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આપણે જેના ઉપર વસીએ છીએ તે પૃથ્વી કેવો! પ- 
દાથ છે, તે શાનો ખનેલો છે, તેના ઉપર કેવા સૃષ્ટીના 
પદાર્થો આવી રહેલા છે, અને તેથી કેવાં કાર્યે નીપજે છે, 
થવો કવા સૃષ્ટિ--ખનાવો અને ચમત્કારી! થયાં કરેછે,.તે 
જાણુતું માંણુસને ધણું અગત્યનું છે, માણુસ અતે ખીજાં 
પ્રાણી, વનસ્પતિ, જમીન, પર્વત, પાણી, વાતાવરણુ વગેરે- 
માં જગતકત્તાનો પરાદો ભિન્નતા કરવાનો હોય એમ જણુ* 
યછે. આ બધાના સ્ાનથી માણુસે। મોટાં કૃત્ય કરેછે, એઢ- 
'ઘું નહીં પણુ તેથરી તે, પરમેશ્વરે બહ્ષેલી કારણુ શંક્તિના 
ઇપવોગ કરીને, પોતાને થતી કેટલીક અડચણો ૬ર કરી શકેછે, 
નવી વાતોનો શોધ કરેછે, તથા પોતાના સુખમાં વધારે 
કરે છે. 

આપણા રૈશમાં હજ સુષી ભૂવિઘાની અસ્ઞાનતાને લી* 
'ધે કેવા વેહેમ ભરેલા વિચારે ચાલે છે તે અન્મણ્યું નથી. 
"પૃથ્વી શેષનાગની ફ્રેણુ ઉપર રહી છે, અને શૈષનાગ પાસું 
ખદલે છે, ત્યારે ધરતીકંપ થાયછે, એવું ધણા લોકો માને 
'છે. ગ્રહણુ વખતે ચૈદ્રમાને રાહુ ખાકેછે અને તે મોરો અ- 
ન્યાય થાયછે, માટે ધણા। જણુ પુણ્યદ્રાન અને જપતપ ક- 
રવા મંડી જયછે, સમુદ્ર એની મેળે પોતાનું પાણી ઉચુ 
લાવે છે માટે તેમાંજ કઈ પ“ધરી અંશ રહેલો હોય એમ 
પેટલાક સમજેછે. એજ પ્રમાણે વરસાદ, ફતુશેદં અને એ- 
વા બીન્ન ચમત્કારો વિશે તેમના તરેહવ!ર અને હસવા જે 
વાવિચાર હેય છે. 

પશ્ચિમ તરપૂની કેળવણી આ દેશમાં દાખલ થયા ૫- 
છી આપણું સૃષ્ટી સંબંધી સાન દિવસે દિવસે વધતું ન્ય 


ક 


છે. આજ સુધી ગુજરાતી નિશાળોમાં સૃષ્ટી વિશે જેસન 
અપાય છે, તે ધણુંજ અપૂર્ણુ અને થોડું છે. વિદ્યા સંબંધી 
પુસ્તકોની તંમાશને લીધે કેટલાક મેહેતાવ એઓ વ્ાંચનમાળા- 
ની સાત ચોષપડીઓમાં છે તેટલું પણુ બરોબર સમનનવી 
શકતા મથી. 
મેહેરબાન પીલ સાહેબ ડીરેડટર આવ પબ્લિક ઈન્સ્ટ્રન 

કશનં થયા ત્યારથી દેશી ભાષાઓને ઉત્કર્ષ થવા માંડચાછે; 
તેમણે પરીક્ષાનાં નવાં ધારણુ કર્યાછે. તેમાં ભાષા સંબંધી 
કેળવણીમાં વધારે! કર્યોછે, એટલુંજ નહીં પણુ ભૂવિઘા અ- 
ને ખીજ ખાબતેોમાંએ ધણા વધારા કળછે ટ્રેનિંગ કોલેન 
જની વાર્ષીક પરીક્ષામાં, છઠ્ઠા ધોરણુમા, અને તેથી ખીન્ન 
વગના સ ટેક્કેટની પરીક્ષામાં પણુ તેમણે ભૂમાન અને ભૂ- 
તળવિલથ્ાનાં મૂળતત્વો દાખલ કર્યછે. પરતુ હજી સુધી તેન 
નું ચેકે પુસ્તક ગુજરાતીમાં થએલું નથી માટે, મેહેતાજી- 
ઓતે ટ્રેનિંગ કાલેજમાં પરીક્ષા આપવા સાર્‌ ખાનગી અન 
શ્યાસ કરવામાં અને શિખવવામાં, તમજ વિદ્યાર્થીઓને શિ- 
'ખવવામાં પણુ બહુ અડચણુ પડેછે. આ અડચણુ દુર કન 
રવાને આ લધુ મૅથ ખાહાર પાડચા છે. 

'્રાઇ અમુક ચોપડીનુંજ ' ભાષાંતર ન કરતાં હ્યુજ, પેજ, 
રીડ, અને સલીવાનની અંગ્રેજ ચોપડીઓનેો આધાર્‌ લે# 
આ પુસ્તક તેયાર કર્યું છે. 
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નિયમિતવાછી પવન. ..* કડ *ક પં" 
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બરષકૂનું પંડવું, કક ક ૦૦ કરે 

હવાની સ્થિતિ. ક ૦ કદ 
સમોષ્ણુ રેષાએ. કિ કે કે 
ભાગ ૪ થે. 

વનસ્પતિની વહેચણુ. *... ૪8 ૦૦૦ દ્પ્ 

પાણીની વણેચણુ. દે કે ન 

માણુસની વહેચણુ. *.# સેક ૦૦૦ વુ 


મૃત વિશા* 


૧. ભૂવિઘયા એનો શખ્દાર્ષ પૃથ્વી સંભંધી જ્ઞાન એવો 
થાયછે. એના બે ભાગછે. ૨ ભૂસ્તર વિઘા ર ભૂષ્ઠટ વિઘા? 

૨. ભૂસ્તર વિઘામાં પૃથ્વીના પોપડાની રચના અને તે" 
માં જે વિકાર થાયછે તૅતું વર્ણુન આવે, 

૩. ભૂપૃષ્ટ વિધામાં પૃથ્વીની સપાટીવું વર્ણુન આવેછે. 
તેના 8 ભાગછે: । ભૂમાનવિદયા, ૨ ભૂતળવિઘા, 3 ભૂરાજ્યવિદ્યા. 

૪. ભૂમાનવિથામાં પૃથ્વીનો આકાર, તેની' ગતિ, તેવું 
મહત્વ વગેરે પૃથ્વીનું સૂર્યમાળાના સંબંધમાં ગ્રહે તરીકેતું 
વર્ણુન આવેછે. આ વિદ્યા ખગોળ વિદ્યાનો એક્‌ ભાગ છે. 

૫, ભૂતળ વિદ્યામાં પૃથ્વીની સપાટીના સ્વભાવિક ભા" 
ગ, જમીન ને પાણીની વહેંચણુ, તેમતો આકાર, ફેલાવો, અને 
ગોઠંવણુ, જમીનના ઊંચાણુ અને નીચાણુ વિષે, જળ અને 
વાતાવરણુની ગતિ અને તેમાં થતા ખીન્ન કેરપ્ાર વિષે, પ્રાણી 
અને વનસ્પતિની વહેચણુ અતે જુદા જુદા પ્રદેશમાં હવા- 
ની હાલત જુદી જુદી કરનારાં કારણુ વિષે વર્ણુન આવેછે. 

૬. ભૂરાન્યવિદ્યામાં પૃથ્વી ઉપરના જુદા જુદા રાજજીય 
ભાગ, તેમને! વિસ્તાર, વસ્તી, રાજ્યરીતિ, નીપજ, વેપાર, 
વિદ્યાકળા, ધમ અને રીતભાત વગેરેતું વર્ણુન આવેછે. એ- 
ને ભૂગોળવિઘા પણુ કહેછે. 

ભૂતળવિદ્યા નણુનારને ભ્રૂમાન અને ભૂસ્તરવિદ્યાની કાંછક 
માહિતી હોવી નેઇઇએ, માટે તે વિષે કેટલુંક પ્રથમ જણાવેલુંછે, 


ભૂમાનાવવા. 


વ્યાખ્યાએ।* 
છ. ગોળા તેજ કે જેના મધ્ય બિદુથો પછ ભાગ સુધી 


ર્‌ 


લીટીઓ દોરીએ તે બધી બરોબર થાય. 

૮. ગોળાને કોઈ સફાઈથી કાપીખએે તો છિ વલ 
(ગોળ) થાય. 

૯, દરેક ગોળ અથવા વસુલના પરિધના 5૬૦ સરખા 

ભાગ કરેલા હે[્‌મછે; તે દરેકતે અંશ કહેછે. અશના ૬૦ મા 
ભાગને કળા, ને કળાના ૬૦ મા ભૉગતે વિકળા કહેછે. તે 
એઓળખવાને અંશને માથે જમણી તરફ ૦ કળાને માથે, 
ને વિકળાને માથે ” આવી નિશાનીએ। મૂકાયછે. 

૧૦. કે૪ ગોળાને તેના મધ્યબિંદમાં થપતે નનય એવી 
સપ્રાઇથી કાપીએ તો છિન્ન મહદગોળ અથવા મણદ્વસુલ 
થાય, અને તેથી ગોળાતા બે સમાન ભાગ થાયછે. 

૧૧, એકજ ગોળા ઉપરનાં ખધાં મણદવત્તુલની સઇ।૪ 
તેના મધ્યબિંદુમાં થઇને જાયછે, અને તે ખધાં વસુલ એક 
બીજાને ૧૮૦ અંશને અંતરે બે બિંદુમાં કાપેછે. 

૧૨. જે વસુલની સફાઇ ગેોળાના મધ્યબિદુમાં થઈને 
જતી નથ તે લઘુગોાળ કહેવાયછે. અને તેથી ગોળાના ખે 
વિષમ ભાગ થાયછે. 

૧૩, પૃથ્વીના મધ્યખિદ્માં થપ્તે ઉત્તર દક્ષિણુ જે 
કલ્પિત રેષા જાયછે, તેને પૃથ્વીનો અહ્ઞ, આંસ અથવા ધરી 
કહેછે. એ આંસ ઉપર પૃથ્વી ફૂરેછે. 

૧૪. આંસના છેડાને ધ્રવ કહેછે. ઊત્તર તરફનાને ઉ- 
ત્તરછ્ન્‍વ, અને દક્ષિણ તર૪નાને દક્ષિણધ્રવ કહેછે. 

૧૫. ખંતે ધ્રવથી સરખે અંતરે પૃથ્વીની સપાટી ઉપર 
જે મહદ્વત્તુલ દોરેલુંછે, તેને વિષુવવૃત્ત અથવા ભૂમધ્યભૃત્ત 
કહેછે. તેથ પૃથ્વીના ઉત્તર ગોળાધ અને દક્ષિણુ ગોળાધે 
એવા ખે સરખા ભાગ થાયછે. 

૧૬, વિષુવભૃત્તથી સમાંતર (બધે સરખે અંતરે) ઉત્તર ૬ન્‍ 
ક્ષિયુમાં: જે લધુગોળ દોરીએ તેને અક્યાંશનૃત્ત કહેછે. વિષુ- 


ગૈ 


વન્નન એ મોટામાં મોટું અક્ષાંશવૃત્ત, અને ધવ એ નામામાં 
નાનું અક્ષાંશરૃત્ત એટલે ખિંદુ છે. 
૧૪૭. વિષુવભૃત્તને કાટ ખૂણે છેદે અને બંને ધ્રવમાં થઇને 
જય એવાં મહક્ત્તુલને રેખાંશનૃત અથવા યામ્યોત્તરજૃત્ત કહેછે. 
૧૮. જે યામ્યોત્તરશૃત્ત કોણ, અમુક જગામાં થઈને 

ભતય તે તે જગાનું યામ્યોત્તરવૃત્ત કહેવાયછે. 

૧%. વિષુવૃત્તથી ઉત્તર કે દક્ષિણમાં 'કોધ/ જગાતું અંત- 
૨ તે તે જગાના અક્ષાશ કહેવાયછે. વિષુવભૃત્તથી છવ સુધી 
ગાળાનો ૪થો ભાગ એટલે ૯૦ અંશ થાય, મારે અક્ષાંશ 
વધારેમાં વધારે ૯૦ અંશ સુધી હોયછે. વિષુવવૃત્તના અક્ષાશ ૦ 
અને ઘૃવના ૬૦ થાય, ને તે યામ્યોત્તરભૃત્ત ઉપર મપાયછે. 
કરાઇ જગામાં થઇઃને જનારા યામ્યોત્તરજૃત્તના, વિષુવ્રત્ત ને તે 
જગા વચ્ચેના ભાગમાં જેટલા અંશ હોય તે અક્ષાંશ તે જ- 
ખાના કહેવાય. જે તે જગા વિષુવજૃત્તતી ઊત્તરે હેય તે 
ઉત્તર અક્ષાંશ ને દક્ષણે હોય તે! દક્ષિણુ અક્ષાંશ થાય. 

૨૦, અક્યાંશ જેમ વિષુવમ્ત્તતથી મપાયછે તેમ રેખાંશ કે।ઇ/ 
રખાંશત્રત્ત સુકરર કરેલું હોય તેની સાથે મપાય. એ મુકરર 
કરેલા રેખાંશવૃત્તને પહેલું રેખાંશજૃત્ત કહેછે. જાદી જુદી પ્ર- 
જાઓ પહેલું રેખાંશભૃત્ત જાદી જીદી જગામાં થઇને જના- 
રૂં લેછે. અંગ્રેજ્ને અને તેથી આપણે પણુ હાલ લંડનની 
પાસે ગ્રીનિચ નામના ગામડામાં નિરીક્ષા સ્થળ છે તેમાં 
થઇને જનારા યામ્યોત્તરશૃત્તને પહેલું રેખાંશજૃત્ત ગણીએ છીએ. 

૨૧. પહેલા રેખાંશભૃત્તથી પૂર્વ કે પશ્ચિમમાં કોઈ જ- 
ગાનું અંતર તે તે જગાના રેખાંશ કહેવાયછે. 

પહેલા રેખાંશવૃત્તથી પૃથ્વીનાબે સરખા ભાગ થાય માગે 
રેખાંશતું ભાપ વધારેમાં વધારે ૧૮૦ સુધી થાય. કૃત્રિમ 
ગાળા ઉપર પહેલું રેખાંશનૃત્ત વિષુવવ્રત્તને જે બિંદુમાં છેટે 
ત્યાં મીડું મૂકીને પછી પંદર પદર અંશને અંતરે યામ્યો- 


ષ્ટ 


તરવૃત્ત દોજેલાં હોયછે. અને જ્યાં આગળ વિજુવભત્તતે છેદેત્યાં 
આગળતેના ૧૮૦ સુધી પૂર્વ પશ્રિમ અંક મૂકેલા હોયછે. 

પહેલું રેખાંશભૃત્ત અને કોઉ! જગામાં થઈને જનાર્ડ રેખાં- 
શનત્ત એ ખે વિઘુવનૃત્તને જે બે બિંદુમાં છેદે, તે છેદન બિંદુ 
વચ્ચેના વિષુવજૃત્તતા ભાગમાં જેટલા અશ આવ્યા હોય 
તેટલા '્તે જગાના રેખાંશ કહેવાય. ને તે પહેલા રેખાંશ- 
વૃત્તથી પૂર્વમાં હોય તે! પૂવ રેખાંશ ને પશ્ચિમમાં હેય તે 
પશ્રિમ રેખાંશ કહેવાય. 

૨2. જે માગેમાં સુર્ય ફરતો દેખાયછે તે માગ બતાવ- 
લાને યૃત્રિમ ગોળા ઉપર જે વસુલ કાઢેલું હોયછે તેને કાંતિ* 
દૃત્ત કહેછે. તે વિબુવન્ૃત્ત સાથે ૨૩રૃ અંશનો ખુણે કરેછે. 

૨૩. વિષુવવૃત્તથી ઉત્તરે ૨૩ એશ અને દક્ષિણે રટે 
અશ ઉપર જે ખે અક્ષાંશભૃત્ત દોરેલાં હોયછે, તેમને અન 
યનભૃત્ત અથવા સંક્રાંતિશૃત્ત કહેછે. ઉત્તર તરકૂનાને કર્કર્સ- 
ક્રાંતિભૃત્ત ને દક્ષિણુ તરફનાને મકર સંકાંતિભત્ત કહેછે. 

૨૪. દરેક ધ્રુવધી રડડ્ૃઅશને અંતરે જે અક્યાંશવૃત્ત 
દોરેલાં હોયછે તેમને ધ્રુવભ્તત્ત કહેછે. ઉત્તર ધુવથી ૨૩રઅંશને 
અંતરે ઉત્તર્‌ ધવવત્ત, ને દક્ષિયુ ધ્રુવધી ૨૩રઅંશને અંત- 
રે દક્ષિણુ ધુવરૃત્ત હોયછે. 

૨૫. ખે અયન અથવા સંકાંતિજત્ત, કવવૃત્ત અને ખે 
ધ્રવથી પૃથ્વીના પ કટિખંધમાં ભાગ થાયછે. ૧ વિંષુવજૃત્ત- 
થી દરેક તરક ર૨્‌શ્ડૃઅંશ સુધીનઃ એટલે અયનવૃત્તજ્ઞી વ- 
શ્ચેના ભાગને ઉષ્ણુકટિબંધ કહેછે. ૨ કર્કસકાંતિભૃત્ત ને ઉત્તર 
ધ્રુવદત્ત વચ્ચેના ભાગને ઉત્તર સમશાતેષ્ણુ કટિખંધ કહેછે. 
$ઉત્તર ધ્રુવવૃત્તને ઉતર ધ્રુવ વચ્ચેના ભાગને ઉત્તરશીત કટિખંધ 
કહેછે. "૪૪ મકર સંક્રાંતિજૃત્ત ને દક્ષિણ ધુવદત્ત વચ્ચેના ભાગને 
દક્ષિણુ સમશીતોષ્ણુ કટિબંધ કહેછે. પ દક્ષિણુ દૃલશૃત્ત ને 
દક્ષિણુ દુવ વચ્ચેના ભાગને દક્ષિણુ શીતકટિરખધ કહેછે. 


પ 


૨૬. કર્ણ પણુ જગાથી જેતાં આકાશ ને પૃથ્વી 


સળી ગયાની હદ બતાવનાર લધુ વસ્તલને તે જગાની દ- 
દિગાચર ક્િતિજ કહેછે. 

૨૭. કોઇ જગાથી બધી તરક ૯૦ અંશને અંતરે થધને નય 
એવું મહદ્વસલદોરીએ તેને તે જગાની વાસ્તવિકક્ષિતિજ કહેછે. 

પૃથ્વીનો આકાર. ી 

૨૮. પૃથ્વી સપાઢ આયૃતિ નથી, પણુ ગોળાકાર છે. 
તેનાં કારણુઃ-- 

(૧) જેમ જેમ આપણે ઉત્તરમાં જપએ તેમ તેમ ઉ- 
ત્તરપ્રવતો તારો ઊંચો આવતે જાયછે. 

(ર) ઉત્તર અથવાદક્ષિણુમાં ધણે દૃર સુધી જધ#એતો, ન- 
વા તારા નજરે પડેછે, અને ન્નના દેખાતા બધ થાયછે. ઉપર 
નાં ખે કારણોથી જણાયછે કે પૃથ્વી ઉત્તર દક્ષિણ ગોળાકાર છે. 

(3) માધેલાન, ડ્રેક, કુક, અને એ વગર ખીન્ન પણુ 
'્ેટલાક વદ્યાણુવટીઓ પૂર્વ પશ્ચિમ પૃથ્વી પ્રદક્ષિણા કરીને જે 
ઠેકાણુથી નીકળ્યા તેજ ઠેકાણે આવી પહોંચ્યા 'છે. 

(૪ પૃથ્વી ઉપર સૂર્ય બધે ઠેકાણે એકે વખતે ઉગતો 
ક આથમતેઃ નથી. ઉપરનાં ૩-૪ કારણથી જણાયછે કે 
પૃથ્વી પૂર્વ પશ્ચિમ ગોળ છે. 

(૫) ઘણે દૂર્થીવહાણુ, પર્વત, ઝાડ, વગેરે ઊંચા પદાર્થેઃન 
નાં શિખર પ્રથમ જણાયછે. પછી જેમ જેમ પાસે આવતા 
જઈએ તેમ તેમ મધ્ય ભાગ અને છેક નજીકે તળેમી દેખાય 
છે. પૃથ્વી ઉપર બધે ઠેકાણે દરેક દિશામાં આમ થાયછે. 

(5) ચંદ્ર ગ્રહણુ વખતે ચૈદ્ર ઉપર પૃથ્વીની છાયા ગેન 
'ળાકા? પડેછે. ઉપરનાં પ--૬ કારણાથી જષાયછે કે પૃથ્વી 
અધી તરક ગોળ છે. 

૨૬. પૃથ્વી સંપૂર્ણ ગોળ નથી, પ' નારંગીની પેઠે ઉન 
ત્તર્‌ દક્ષિયુ ચપટી અને પૂર્વ પશ્ચિમ %લેલી છે. 

(૧) આકર્ષણુને લીધે બધી વસ્તુઓમાં ભાર લાગેછે. 
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પૃથ્વીના મધ્ય બિ'દુમાંથી દરેક વસ્તુ ઉપર આકર્પણુ થાય 
છે. આકર્ષણુના નિયમ એવે છે કે જેમ એતરનો વર્ગ એન 
છો તેમ આકર્યણુ વધારે. હવે વિષુવકૃત આગળ એક વ 
સ્તુતો જેટલે ભાર થાયછે, તેના કરતાં ધવ આમળ તેજ 
વસ્તુનો ભાર વધારે થાયછે, એટલે વિષુવશૃત કરતાં ધરવ 
આગળ આકર્ષણુ વધારે થાયછે માટે ઘૃવ આગળની પૃથ્વી- 
ની ત્રિજ્યા કરતાં વિષુવૃત આગળની ત્રિજ્યા મોટી હોવી 
બ્તેઈએ મતલખ કે પૂર્વ પશ્ચિમ કરતાં ઉત્તર્‌ દક્ષિણુ પૃથ્વી 
ચપટો હોવી જેપ્એ. 

(૨) રેખાંશનૃતના એક અંશની લંખાઈ વિધુવભદ્ૃત આ- 
ગળ વધારે અતે ધ્રવ તરક ઓઈી થાયછે, માટે પૃથ્વી વિ- 
ષુવત્ૃત આગળ ખુક્ષેલી ને ધ્રવ તરક ચપટી હોવી ન્નેઇએ. 

(3) પૃથ્વીને દૈનિક ગતિમાં ધૃવ આગળના ભાગ કર- 
તાં વિષ્ુવન્ૃત આગળના ભાગમાં વધારે ગતિ આવેકેકે અને 
તેથી વિષુવશ્ત આગળને। ભાગ મધ્યે[ત્સારી (મધ્યમાંથી 
જતા રહેવાની-ફેલાઇ જવાની) શડ્તિને લીધે જૂલાએલે હે- 
વો ન્તેઈએ.* 

3૩૦, ચપટાપણાતે લીધે પૃથ્વીના ઉત્તર દક્ષિણુ વ્યાસ 
(૯૮૯૯ સલ) કરતાં તેનો પૂર્વ પશ્ચિમનો વ્યાસ (૭૯૨૫) 
લગભગ ૨૩૧૬ મેલ વધારે છે. 

પથ્વીની ગતિ. 

૩૧. આપણી ખુદ આંખે નેતાં પૃથ્વી સ્થિર માલમ 
પડેછે, અને સુર્ય તથા આખું આકાશ દરરોજ તેની આસ- 
પાસ ફરતું દૈખાયછે. આ દેખાવ (3) સૂર્ય અને બધું આ* 
કાશ પૃથ્વીની આસપાસ પૂરે ત્યારે, અથવા (2) પૃથ્વી પે! 
તાના અસ ઉપર ફૂરે ત્યારે દેખાય. એ ખે વગર કેપ ત્રી- 
જું કારણુ સંભવતું નથી. હવે એ ખેમાંથી કયું ખરૂં તેતે 
વિચાર કરીએ, 
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(1) પહેલા કારણુની સાબિતિમાં ૪38ત એટલુંજ કહી 
શકાય કે, તેમ આપણી ખુલ્લી આંખે દેખીએ છીએ. પરં- 
તુ આંખ ધણી વખત આપણને ઉલટો દેખાવ આપે છે. 
જેમ, આપણે ઝ્રેર #દડી ખાતા હોઇએ તે પૃથ્વી ફરતી મા- 
લૂમ પડેછે, આપણે વહાણુ અથવા ગાડીમાં શાંત રીતે ચા- 
લતા હોઈએ તે સામાં ઝાડ અને જમીન આપણી તરક 
આવતાં જણાયછે. આજ પ્રમાણે પૃથ્વી ફરતી હોય તોપણુ 
આંખ ભૂલાવેો આપીતે ઉલટો દેખાવ દેખાડે. 

(૨) ઉપર બતાવેલું બીજું કારણુ લેઈએ તો તેથી પણુ 
પરિણામ તે! એકજ થાય. હવે કોઇ એમ કહે કે પૃથ્વી 
(રેછે ત્યારે તે ઉપરનાં ધર, ઝાડ વગેરે પડી કૈમ નથી જ- 
તાં? આનો જવાબ એજ કે બધાં પૃથ્વીના આકર્ષણુથી તે 
ના ઉપર ટકી કહેછે. બધાના પગ પૃથ્વો તરક ને માથુ 
કારા તરૂ હોયછે. 

(3) આકાશ મંડળમાં પૃથ્વી તો એક બિ'દુ માફક છે. 
તેના ઉપર રાત્રિ દિવસ કરવાને આખું બ્રહ્માંડ એની આસ- 
પાસ પૂરે અ કેમ મનાય ? 

(૪) કેટલાક તારા તો પૃથ્વીથી એટલા દૂર છે કે ત્યાંથી 
પ્રકાશને આવતાં પખુ ધણાં વરસ લાગે, તે ને એક દિવ- 
સમાં પૃથ્વીની આસપાસ પૂરે, તે તેમને એક સેદમાં ડેટલું 
ચાવવતું પડે તેની ગણતરી પણુ આપણાથી ન થાય; ત્યારે 
તેવા પદાર્ષથી પૃથ્વીની આસપાસ પૂરતા કેમ ધારી શકીએ. 

(૫) ખીન ગ્રહો પાતાના આંસ ઉપર તથા સૃરજન 
આસપાસ ફૂરેછે. પૃથ્વી એક મ્રહ છે એવું ખગોળ વિવાન 
થી સિદ થાયછે, ત્યારે તે પણુ પોતાના આંસપરે ને સૂર્યની 
આસપાસ કેમ નરે? 

(5) પૃથ્વીની આકૃતિ મધ્યમાંની %ૂલેલી અને પ્રવ આ- 
ગળયી ચપટી છે, તે ઉપરથીજ સાબિત થાયછે % પૃથ્વી 
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શોતાનો આંસ ઉપર ફરવી બે એ. 
ઉપરતાં બધા કારણે ધ્યાનમાં પ માલમ પડેછે ષ્ર 
પૃથ્વીને ફરતી માનવી એજ ખરૂં છે. * 


$ર. પૃથ્વીને ખે ગતિ છે. ૧ સિ ૨ વાર્ષિક, 
3૩, પૃથ્વી પોતાના આંસ અથવા ધરી ઉપર, એક 
દિવસ એટલે ૨૪ અવર, અથવા ખરેખરૂં કહીએ તે। ૨૩ 
અવર પ મિનિટ ૪ સેકંદમાં ફરી રહેછે. મારે એ ગતિને 
“તેની રૈનિકગતિ કહેછે, એ ગતિ પશ્રિમથી પૂર્વ તરૂની 
છે, અને તેથી આપણને બધું આકાશ ઊલટી દિશામાં એ- 
ટલે પૂર્વથી પશ્ચિમ તર પૂરતું લાગેછે 

3૪. પૈડાની માફક પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર્‌ ફૂરીને 
સયૈેની આસપાસ ફરતી જાય. એ પ્રદક્ષિણા એક વરસમાં 
એટલે 8૬૫ દિ. પ અ. ૪૮ મિ. ૫૦ સે, માં પૃથ્વી પૂ- 
રી કરેછે, માટે તે ગતિને પૃથ્વીની વાર્ષિક ગતિ કહેછે; 

3૫; સૂયતી આસપ!સ પથ્લી જે માર્ગમાં ૪રેછે તેને 
પૃથ્વીની કક્ષા કહેછે. પૃથ્વીની કક્ષા લેખગોળ છે, સૂરજ એ 
્લંબગાોળના એક *કેદ્રમાં હોયછે. 

રાલિદિવિસ# 

૩૬. પૃથ્વીની દૈનિકગતિથી રાતદિવસ થાયછે. પથવી ગે ગોળ 
છે તેથી તેના અધા ભાગ ઉપર સર્યને પ્રકાશ પડેછે, અને 
ખાકીના અધા ભાગ ઉપર અંધાર રહેછે. જે અધા ભાગ 
ઊપર અજવાળું હેય તે ઠેકાણે દહાડો, અને એધારૂં હોય 
તહા રાત કહેવાયછે;, પથ્વીના કૂર્વાથી જુદી જાદી જગાઓ 
વારા ષ્્ર્તી અજવાળામાં ને અંધારામાં આવે તેમ તેમ 


------------ કન જ 


# લબગોળમાં એવાં બે બિદુ હોયછે કે ત્યાંથી લંખગે।- 
ળના પરિધમાં કેઈ બિ'દ્‌ સુધી ન લીટીએ। દોરીએ તેતે 
બેનો સરવાળા હમેશા એકનો એકજ થાયછે, એ ખે બિ" 
દુઓને તે લંખગેળનાં કેંદ્ર કહેછે 
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' જુદી જુદી જગાએ દિવસ અને રાત થાય. પૃથ્વી ૨૪ 
કલાકમાં પોતાના અક્ષ ઉપર [રી રહેછે, મહે રાતદિવસ 
મળીને ૨૪ કલાક થાયછે. એક કલાકમાં ૧૫ અંશ પૃથ્વી 
પશ્ચિમથી પૃર્વતરક્‌ ચાલે. માટે પૂર્વતર' દર ૧૫ અંશે એક 
કલાક સવાર, મધ્યાન, અને સાંજ વહેલાં થાય; અને પશ્ચિમ 
તર૪ દર ૧૫ અંશે એક કલાક મોડાં થાય. 

3૭, સુર્યના પ્રકાશથી હદ બતાવનાર વસલને પ્રકાશ ૬- 
શક ગોળ કહેછે. સર્વનો પ્રકાશ અર્ધી પૃથ્વી ઉપર્‌ પડે માટે 
પ્રકાશદર્શક ગોળ મહદદવત્તલજ હોય. 

3૮. વિણુવબિંદુ આગળ સૂર્ય વિષુયવૃત્ત ઊપર લંબ હેો- 
વાથી પ્રકાશદર્શક ગોળ ખંતે ઇ્રુવમાં થધતે ન્નયછે અને 
ખધાં અક્ષાંશ ૬ૃતના ખે સમાન ભાગ કરેછે. તેથી તે દિ- 
વસે આખી પૃથ્વી ઉપર્‌ રાત અને દહાડે સરખાં એટલે 
૧૨ કલાકનાં હોયછે. 

૩૯, જ્યારે સૂર્ય વિષુવવૃત્તથી ઉત્તરે અથવા દક્ષિણે આવે 
છે તયારે બધાં અક્ષાંશ વૃત્તના પ્રકાશ દર્શક ગોળથી વિષમ 
ભાગ થાયછે, અને પરિણામે રાત દિવસની લેબાઇ વિષમ 
થાયછે. વિખુવવૃત્તની “ઉત્તરે સૂર્ય હોય, ત્યારે ઉત્તર ગોળાધેના 
અક્ષાંશ વૃત્તતો અધે કરતાં વધારે ભાગ પ્રકાશદરીક 
ગોળમાં આવી ન્નયછે, અને તેથી ઉત્તર ગોળાર્ધમાં રાત કરતાં 
દહાડા લાંબા હોયછે દક્ષિણ ગોળાધમાં એ વખત રાત 
મોરી ને દહાડો નાતો હોયછે જ્યારે સૂર્ય વિષુવણત્તથી ૬- 
ક્ષિણે “નય ત્યારે દક્ષિષુ ગાળાધમાં લાંબા દહાડા અને 
ટકી રાત હોય અને ઉત્તર ગોળાધંમાં એથી ઉલટું હોય. 

૪૦. ૬રેક ધ્રુવ છ છ મહિના સુધી પ્રેકાશદર્શક ગોળમાંજ 


રહે એ સપણ છે અને તેથી છૃવ આગળ છ મહિનાને 
દહાડે! ને છ મહિનાની રાત હોયછે. 


૪૧, વિષુવવત અતે પ્રકાશદ્શક ગોળ બંને એકજ ગોળાનાં 


હહ 


ખહદ્વપૂલ છે અને તેથી (33 પ્ર.) તે એક ખીન્નને દુભા- 
ગેછે. સૂર્ય ગમે ત્યાં હશે પણુ પ્રેકાશદર્શક ગોળથી વિષુવઃ 
દત્તના બે સરખા ભાગ થશે. અતે તેથી વિષુવદૃત્ત ઉપર્‌ 
હમેશા રાતદિવસ સરખાં હોયછે. 

જર, તા. ૨૧ મી માચ અને ૨૪ મી સપ્ટેમ્બરે સૂર્ય 
વિષુવકત્ત ઉપર હોયછે. માટે તે દિવસે આખા પૃથ્વી ઉપર 
રાત દિવસ સરખાં થશે, તા. ૨૧ મી જાતે તે વિષુવકૃત્તથી 
વધારેમાં વધારે ઉત્તરે (૨25 અંશ ઉપર) હોયછે માટે તે 
દિવસે ઉત્તર ગોળાધમાં પી લાંબામાં લાંબો તે રાત ટૂં- 
કામાં ટુંકી યશે, તેમજ ૨૧ મી ડીસેમ્બરે દક્ષિષ ગે।- 
ળાધમાં દિવસ લાંબામાં લાંખો ને રાત ઢુંકામાં ટંફી થશે. 

ગડતુભેદ, 

૪૬ વરસમાં જા? જુદી વખતે ગરમી ને રાત દિવસની 
લંબાઈ એઓઈઇી વત્તી, થાયછે તેને વ્તુભેદ કહેછે. 

૪૪. ત્રઠતુભેદનાં કારણુ ૩ છે. ૧ પૃથ્વીની વાર્ષિક ગતિ, 

૨ પૃથ્વીનો અક્ષ તેની કક્ષાની સષ્રાઇ સાથે ૬ધ્જઅંશનો 
ખુણો કરેછે, 3 પૃથ્વીને ક પ્રથમ ને દિશામાં છે તેની 
સાથે નિરંતર સમાંતર રહે 

૪૫, નને પૃથ્વીને વારષક ગતિ ન હોત અને તે #3ત પોતાના 
અટ્લ ઉપરજ ફેરતી હોત તે *ે હેંકાણે જેટલો દિવસ ને રાત 
થતાં હોત, અને તાપ પડતે। હોત, તેટલોજનિરંતર ચાલ્યો જત. 

૪૧. જે પૃથ્વીનો અલ્લ લંબ શ્પે હોત તો વિગુવભૃત્તની 
આસપાસ નિરંતર એટલે બધો તાપ પડત કે તેથી ત્યાં 
લોકો રહી શકત નહિ. તેમજ ધ્રવ આગળ નિરંતર એટલી 
ખધી ટાઢ પડત કે ત્યાં પણુ લોકોથી રહી શકાત નહિ. 

૪૭. બ્ને પૃથ્વીનો અક્ષ પે।ાતાની અસલ આ સાથે 
સમાંતર ન રહેતાં વારંવાર જાદી જુદી (દશામાં રહે, તો 
હમણાં ત્રકતુમાં જેવો ફેરફાર ઘાયેછે તેવો ન ર 


૨૬ 


૪૮. રાત દિવસની લંબાઈમાં 'ફેરળ1ર થાયંછે તે ઉપર 
૩૯-૪૨ કલમમાં બતાવ્યું છે, હવે જુદી જીદી વખતે તાપ 
ઓછો વત્તા લાગેછે તેનાં સામાન્ય કારણુ:-- 

૧. જેમ સૂર્યનાં કિર્ણુ લંબ રૂપે પડે તેમ તાપ વધારે. 
૨. ધણી વાર તાપ પડે એટલે દહાડે! લાંબે! હોય તે 
' તાપ વધારે લાગે. 

૪%. ઉનાળામાં ગૂર્ય વિષુવરૃત્તથી ઉત્તરે હોયછે, એટલે 
(રિયાળા કરતાં તે વખતે તેનાં કિરૃણુ આપણા ઊપર્‌ લંબ 
રૂપે પડેછે. તેમાં વળી દહાડે લાંબા હોવાને લીધે ધણી 
મુદત સૂરજનો તાપ આવેછે, ને તે રાતની થોડી મૃદતમાં 
પૂરો જતો રલે! નં હોય, એટલામાં તો બીન્ન દિવસનો તાપ 
એકડે થાયછે. એ રીતે ઉનાળામાં તાપ વધતે। જાયછે. 

આ સિવાય ણ સ્થિતિમાં ફે ફેરફાર કરનારાં જુદી જુદી 
જગાએ જુદાં જુદાં ખાસ કારણુ હોયછે, તે આંગળ સમન્નશે. 

ગ્રહણ. 

૧૦, પૃથ્વી ને ચંદ્ર બંને અપારદર્શક ગોળા છે. તે સુર્યના 
તેજથી પ્રકાશિત થાયછે, માટે તેમના અધા ભાગ પકારિત 
રહે અને અધા ભાગનો પઃ છાયો શંક આકારે પડે. એ એક 
ના પડછાયામાં બીન્તે આવછે,ત્યારે શ્રહણ થયું એમ કહૈવાયછે. 

૫૧, ન્યારે ચંદ્ર ને સૂર્ય ખેની વચ્ચે પૃશ્વી હેય, ત્યારે 
પૃથ્વીની છાયામાં ચંદ્ર આવે જી તેથી ચંદ્ર ગ્રહ થાય. 
પૃથ્વી ગોળ છે માટે ચંદ્ર ઉપર તેની છાયા ગોળ પડેછે. ગ્રહણુ 
થવા માંડે તે સ્પર્ષ કાળ, ને થઈ રહે તેને મોક્ષ કાળ કહેછે. 
આખે ચંદ્ર ઘેરાય તો ખમ્રાસ ગ્રહણ થયું કહેવાય, ને થોડે 
ભાગ ધેરાય તે ખંડ ગ્રહણ કહેવાય છે, ચંદ્ર ગ્રહણ પૃતેમેજ 
થાય, કેમકે તેજ દિવસે ચંદ્ર ને સૂર્યની વચ્ચે પૃથ્વી આવેછે. 

પ૨. પૃથ્વીને સરયની વચ્ચે ચંદ્ર આવે ત્યારે ચંદ્રની 


ફર 


છાયાતે લીધે પૃથ્વૌ ઉપરના કેટલાક ભાંગને સર્ય દેખાતો 


નથી, તેથી ત્યાં સર્ય ગ્રહણુ થયું એમ કહેવાયછે. સૂર્ય ગ્રઃ 
હણુ ખગ્રાસ, કંકણાકૃતિ ડે “ખંડગ્રાસ થાયછે. 


૫૩, ચંદ્રના અઢકાવથી સૂર્યતી વચ્ચેનો ભાગ ન દેખા* 
તાં તેની આસપાસની ફેર દેખાય તો કંકણાકૃતિ થહણુ થયું 
કહેવાયછે. સૂર્ય ત્રઘણુ અમાસેજ થાય, કેમકે તેજ દિવસે 
પૃશ્વ1 તે સય વચ્ચે ચંદ્ર હોય. 

૫૪. શ જેટલા ભાગને દેખાય તેટલા બધા ભાગને ચંદ્ર 
ગ્રહણુ દેખાયછે. પણુ સૂર્ય ત્રહણુ તો થોડાજ ભાગને દેખાયછે. 

પપ. દર પૂનેમે ને અમાસે પૃથ્વી, ચંદ્ર તથા સૂર્ય એક 
સીધી લી?ીમાં આવતાં નથી. ચંદ્ર પ અંશ નીચા અથવા 
ઉંચે રહેછે, અને તેથી દર પૂનેમે ને અમાસે ગ્રથણુ થતાં નથી. 

૫5. વરસમાં એછામાં ઓછાં ૨ ને વધારેમાં વધારે 
૭ ગ્રહણુ દેખાય. 

ભૃમાન* 

૫૭, પૃથ્વી ઉપરના અક્ષાંશ માપવાવું:-વિષુવરૃત્ત આ- 
ગળ આપણે ઉભા રહીએતે। પ્રવના તારેલ્ષિ(તજમાંદેખાય.પછી 
પૃથ્વી ગોળ છે માટે જેમ જેમ આપણે ઉત્તરમાં જઈયે તેમ 
તેમ પ્રવતો તારો ઊંચા આવતે જય. આપણે કુવ આગળ 
જઇએ તો તાં તે તારા માથા ઉપર આવે, માટે પૂણે 
માપવાના યંત્ર વડે કોઈ જગા આગળ જ્નવતો તારો કેટ- 
લા અંશ ઊંચો! આવ્યો છે તે ન્નેવું. જેટલા અંશ તે ઉંચે 
આવ્યે હોય, તેટલા અંશ તે જગાના અક્ષાંશ થયા. 

૫૮. એક અંશની લંબાઈ કાઢવા સાર્‌ઃ-ઉપર પ્રમાણે 
અમૃક જગાના અંશ કાઢયાં પછી ઉત્તર અથવા દક્ષિણમાં 
તેનાથી એક અંશને તફાવત પડે ત્યાં સુધી જવું. પછી એ ખે” 
જગા વચ્ચેનું માપ કહાડયું એટલે તે એક અંશનું માપ નીકળ્યું. 
આ રીતે કરતાં પૃથ્વી ઉપરના એક અંશતું માપ ભૂગાળના 


દડ 


8૦ મંલ અથવા ૬પ અંગ્રેજ સૈલ થાયછે. 

પ૯, ઉપર ખતાવ્યા પ્રમાણે પૃથ્વી ઉપરના મહદ સુળ- 
ના એક અંશતું માપ ૬થ્ર્‌ડ અગ્રેજ મલ છે. એ મહદુંળ 
તે પૃથ્વીનો પરિધ થાય, અને તેના ૩૬૦ અંશ કલ્પલાછે, 
મારે પરિધનું માપ ૬૯:3૬ ૦-૦ર૪૮૭૬ એલ આવ્યુ. 
પરિધને ૩-૧૪૧5૬ એ ભાગવાથી વ્યાસ નીકળેછે, માટે તેન 


ના વ્યાસની લખાઈ લગભગ ૯૧૨ મેલ આવી, અને તે 
ઉપરથી ગખ્મિત રાતે તેનુ પૃષ#ળ લગભગ ૧૯૬૯૭૦૦૦૦૦૦ 
ચોરસ મલ થાયછે. 





#“% 
ભૂસ્તશાવધા* 

૬૦. પૃથ્વીનીઅંદરના ભાગમાં નેમ નેમ ઉડા ઉતરતા 
જએ તેમ તેમ ગરમી વધેછે. એમ કેટલેક હડાણે તેન 
માં એટલી બધી ગરમી હોય, કે પૃથ્વી ઉપરનો કોઈ પણુ 
જાણીતે। પદાર્થ ખળીને ભસ્મ થઈ ગયા વિના રહે નહિ. 
આથી પૃથ્વીની સપાટી નીચે ધળણા*૪ થો મેલ સુધીનું 
સાન ભૂસ્તરવેતતાઆને માલમ પડગુછે. પૃથ્વીની સપાટી 
નીચે જ્યાં સુધીનું સાન માલમ પડેછે, «ત્યાં સુધીના ભા- 
ગને પૃથ્વીનો પોપડે। કહેછે. જેમ આપણે રોટલાનો પોપ- 
રા કહીએ છીએ, તેમ એ પૃથ્વીનો પોપડા છે. એ પોપન 
ડાની પેલીમેર શું છે તે નનણુવાનું કાંપ્ર સાધન નથી. એ 
પોપડા શાનો બનેલો છે, તેની રચના કેવી છે, તેમાં કેવા 


કેવા વિકારો થાયછે, અને તે વિકારો પેદા કરનારાં કારણુ 
કયાં છે તે વિષે આ ઠેકાણે જણાવ્યું છે. 

૬૧. પૃથ્વીનો પોપડો ખડક અને અડદીઓ પથ્થર, 
ખેસોલ્ટ, વેળુ પાષાણુ, સ્લેટ પથ્થર, આરસ, મરડીઆ, ચૂનો, 
પ્રાયલા, ચાક, ખડી, માટી, ધાતુઓ, અને ખીન્ન એવાન# 
પદાર્યોનો બનેલો છે, તેમાંના કેટલાક કઠેણુ અને નડકર હોન 


31" ળા ન 
કકે જડ 


મછે. અતે, ઝ્ટલાક નરમ રી. ઝઢં ભાગી જાય એવા હોયછે. 

5૨, જલવે સાર્‌ કોરેલા પર્વતો, ખાણો, ફૂવા અને ઉડા 
ખડા નેવાથી માલૂમ પડેછે, કે ખડકનો ધણો ભાગ એક 
ઉપર એક એમ થર અથવા પડ આવીને ખબનેલેોછે. તેથી 
તેને થરવાળા (સ્ટ્રાટિફાઇડ) ખડક કહેછે. તે વેળ, પાષાણ, 
માટી, કાદવ, ચૂના અને એવા ખીજ પદાર્થના બનેલા હોયછે. 

૬૩, કેટલાક ખડકમાં થર માલમ પડતા નથી, પણુ 
તેમના અનિગગિત ઢગલા પર્વતરૂપે થઇ ગએલા હોયછે. 
આવા ખડકને વગર થરના '(અતસ્ટાટિફાપડ)ે ખડક કહે 
છે. તેમાં મુખ્ય અડદીએ પથ્થર, લીલો પથ્થર, અતે લાઃ 
વા, એ પદાર્થ 'ડોયછે. 

૬/. છમણા અપણે નેપ્એછીએ કે સમુદ્રનાં મોર્ન્ત- 
ના ન્નેર્થી તેના કિનારા આગળના ખડક અતે ઉચી ૦૮ 
મીન ઘસાઈ ન્યછે. તેમ હવાને ભીનાશની અસરથી તથા 
પવન, વરસાદ, ઝાકળ અને પાણીના પ્રવાહથી મોટા મોટા 
ટેકરા ને ઉંચી જગાઓ ભાગી ન્નયછે એવા ભાગેલા કકડા, 
કાદવ, રત, અને તેની સાથે હમાનાં પા'ગી, વનસ્પશિ, 
હાડકાં વગરૈ નદીઓ ધઝળને કોઈ સગૃદ કે મોરા સરેવન 
રને તળીએ લઇ જ્નયછે. ત્યાં તેએ ઠરેછે અને લાંખા મુન 
દતે, દળાષખ્ટયથી તથા રસાયનિક ક્રિયાથી, એક ખાન્નથી 
સમાંતર આડા થર બંધાઇ નયછે. આ ઉપરથી આપણે 
એમ કહાં શકીએ કે જે ખડકોમાં થર માલમ પડેછે તે 
પાણીના સાધનથી બનેલા%ે, અને તેથી તેમને થર્વાળા 
અથવા જળેરતયત (એકવીયસ) ખડક પણ્‌ કહેછે. 
૬૫. ન્વાળામુખી પર્વત%્રી એમ માલમ પડેછે, કે લાન 
'વા અને ખીન્ન પીગળેલા પદાર્થ તેની અંદરના ભાગમાંથી 


' નીકળેછે. અને એ જ્યારે ધણા કાળ સુધી થડા પડીને 
ન હરેછે, તથા ધટ ચાયછે, ારે પર્વતના, જેવા ૯ગલા યદ 
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શયછે. આ ઉપરથી એમ કહી શકાય કે લીલા પથ્થર, 
ખાસાલ્ટ અને એવા ખનન ખકકે અગ્નિની પેદાશ છે.. 
અને તેથી તેમને થર વગરના અથવા અગ્નિથી થયેલા 
( ધૃગ્નિયસ ) ખડક પણ્‌ કહેછે. 

૬૬, આ પ્રમાણે પૃથ્વીના પાષડામાં ધીમે ધીમે પણુ 
નિરંતર વિકાર થતે। જાયછે. સમૃદ્રની તળેટીમાં ને થર્‌ બં- 
ધાયા હોયછે, તે જ્વાળામુખીના ઉપસવાથી ઉપર આવેછે, 
અને વસવા લાયક કોરી «મીન થાયછે. માંહેના જેરથી 
તે કોઈ વખત ત્રાંસા અથવા લંબર્પે . પણુ થઈ ન્તયછે. 
જ્યાં કોરી “મીન હોય ત્યાં ધરતીકંપ થવાથી મોટા ચીરા 
પડી દરિયે! થઇ નનયછે. અને તેથી ભિન ભિન પાણીઓ 


તથા વન નસ્પાતેઓ થવા સાર્‌ પશથ્વીની સપાટી ભિન્ન ભિન્ન : 
તરેહતી થાયછે. ' 


૬૭. જ્યારે પૃથ્વીની સપાટીમાં નિરંતર ફેરફાર થયાં 
જાયછે, ત્યારે એ સ્પટ છે કે હમણા પૃથ્વીના ખોપડાના 
જુદા જુદા ભાગ જે આપણા ન્નેવામાં આવેછે તે જુદા 
જુદા યુગના અને જીદા જુદા પદાથના બતેલા હશે. જે 
વખતને છાતેહાસ આપણને બાલૂમ પડેછે ત્યારથી તે આન 
જ સુધીના ટુંકા વખતમાં જમીન ને પાણીની વઢેચણ્‌માં 
ધણા ફેર#ાર થાયછે, તો તે પછેલાં કોણ નણે કેટલાએ. 
"ર્‌ર્ફાર થયા હશે. અને તેથી એમ કહી શકાય કે હમષાં 
જે કોરી “મીત છે તે ધણી વખત પાછી તળે આવી ગ- 
“એલી, અને જ્યાં હમણાં સમુ છે તે કોરી જમીન થયેલી. 
_. ૬૮. ધણા ખડકોના થરમાંથ્રી, જે કાળે તે થર થએલા 
તે કાળનાં વનસ્પતિ, પ્રા'શ્ી અને તેમનાં હાડકાંની દટાએલી 
મિશાતીએ પૃથક્કતિ થઈને જુદા આકારમાં થઇ ગએલી 
માલૂમ પડેછે. તેને તે થરના શેષ ભાગ (ડ્રેસિલ) કહેછે. 

શ નિશાનીઓ જુંદા જુદા થરમાંથી જીદી જુદી માલૂમ _ 


વહુ 


પડે છે, અને તે ઉપરથી ભૂસ્તરવેત્તાએએ પહેલા યુગ, ખી- 
# ચુગ, કે ત્રીનન યુગમાં તે ખડક બન્યા, તે શોધી કહા- 
ડધુછે. દરેક યુગના થરનાં ડ્રોસિલ ધણી વાતે જીદ્દાં પડે 
છે, અને જેમ થર ન્નનો તેમ તેમાં તફાવત વધારે હોયછે. 

૬૯. પૃથ્વીના પે।પડામાં વિકાર કરનારાં સુખ્ય કારણ 
વાતાવરણુ, જળ, અરસપરસ પદાર્થનું ધર્ષણુ અને અગ્નિ 
(જ્વાળામુખી પવત તથા ધરતીકંપ)છે. એ સિવાય કેટલાંક 
પાણીઓ પણ્‌ મહાસાગરમાં ખડક બનાવેછે. કોરલ અથવા 
પરવાળાના કીડાઓએ ઉષ્ણુકટિબંધમાં હિદી અને પાસિફિક 
મહાસાગરના બેરોની આસપાસ એવા ધરણા ખડક ડરેલાછ. 





ભૂતળાવયા 


પૃશ્વીના પૃષ્ટ ભાગને લગતું બધું વર્ણન જમીન, પાણી 
અતે વાતાવરણુ્‌ એ ત્રણુ ભાગમાં આવી જનયછે. માટે 
ભૂતળવિઘયાના એ ત્રણુ ભાગ પાડી દરેડનું અનુક્રમે વર્ણન 
આપ્યુંછે, ને છેવટે પ્રાષ્ષ્ઠી તથા વનસ્પતિની વહેચણને। 
“દો ભાગ પાડયો છે, ર 

ભાગ 1. 
જમીન ને પાણીની વહેંચણ. 

૭૦. પૃથ્વીના પૃષ્ટ ભાગ ઉપર કોરી જમીન અને પાણી 
જોવામાં આવેછે. પાણીથી ઢંકાએલા ભાગ કરતાં કેરી જ- 
મીનવાળેા ભાગ ઊંચાખ્યુમાં હોયછે, દાલ જમીન અને પાન 
ણીતો જે સંબં1 છે તેતું વર્ણન ભૂતળવિઘામાં આવેછે 
જો હાલના સંબંધમાં '્રેરપ્રાર થાય તો તેથી નીપજતાં ૫ 
રિણામોમાં પણુ ફેરફાર થયા વિના રહે નહિ, હાલ પૃથ્વી 
ઉપર જમીન ને પાણીની વહેંચણુ નીચે પ્રમાળુ:-- 


દૃછ 


જમીન, ૫૧૫૦૦૦૦૦ 
૧%£૭૦૦૦૦૦૦ ચો. મૈલ. 
પાણી. ૧૪૫૫૦૦૦૦૦ 


એટલે લગભગ કં પાણી અપને જ જમીન છે. 
૭૧. ખને ગોળાધમાં જમીનને પાણીની વહેચણુ ની- 
ચે પ્રમાણેઃ-- 


ઉત્તર ગોળાધમાં જમીન. ૩૮૬૦૦૦૦૦ ચ મલ. 
દં પાણી. ૬૦૫૦૦૦૦૦ પુ 
દણિક્ષ ગાળાધમાં જ મીન. ૧૩૫૦૦૦૦૦ ડું 
ક પાણ. ૮૫૦૦૩૦૦૦ ડં 


એટલે દક્તિષ ગાળાધ કરતાં ઉત્તર ગોળાધમાં લગભગ 
ત્રણગ'ગી જમીન છે. તેમ ઉત્તર ગોળાધ કરતાં દક્ષિખુ ગો- 
ળાધમાં દોટું પાખી છે. આને લીધે વિષુવમતથી સરખે અં- 
તરે ઉત્તર અતે દક્ષિષુમાં કોઈ બે જગાઓ લેઈએ તો તે- 
મનાં ઉષ્ણતામાન, હવાની સ્થિતિ વગેરે સરખાં ન રહેતાં 
જુદાં જુદાં માલૂમ પડવાનાં. 
૭ર. ગ્ઝ પશ્ચિમ રેખાંશથી ૧૬૦ પૂ્વું રેખાંશ સુધીના 
પૂવ અને દતિણ ગોળાધંમાં પૃથ્વીના ખે સરખા ભાગ કરી- 


હ ૨ ક જૂ ૬ 
એ, તો! પહેલામાં ૩૭૦૦૦૦૦૦ અતે ખીજમાં ૧૪૫૦૦૦૦૦ 
ચો. મેલ “મીન આવેછે 


૭૩. જુદા જુદા કટિખધમાં જમીન અને પાળીનું પ્ર 
માણુ લગભગ આ પ્રમાણે છે--ઉત્તર શીતકટિખંધમાં આ- 
શરે ત્રીજ ભાગ, ઉત્તર સમશીતોષ્ણુમાં બીન્ન ભાગ કરતાં 
કંઈકે ઓછી અને દક્ષિણુ સમશીતોષ્ણુમાં દશમો ભાગ જ- 
મીન અતે ખબાઝીનું પાણી છે. દક્ષિણુ શીતકટિબેધમાં જ- 
મીન કેટલી છે તે હજી જણાર્યું નથી. 

૭૪, ઉત્તર સમશીતેષ્ણુ કટિમધમાં પાણી કરતાં જ- 
મીનવું પ્રમાણુ સૌથી વધારે છે, એટલુંજ નહિ પરંતુ વસવા 
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લાયક જમીન પણુ ખાન્ન કરતાં એજ કટિમંધમાં વધારે છે. 
માણુસની અકલ, હુટ્ટીઆરી અને ઉઘાગ વધારવામાં એન 
ની હવા બીશ્તની હવા કરતાં વધારે મા#ક આવે છે, અને 
, તેથીજ મે પ ર પ્રાચીન અને અવીચીન પ્રજએ, 
ષૈેવી કે ઇજપ્શન, રમન, અંગ્રેજ, ઝેંચ, જ- 
મેન, પ જ કી ાલ્ષમ પડેછે. 

૭પ. જ પૃથ્વીના એવા ખ અધગાળ કરીએ કે તેમના 
એક અર્ધગાળની વચ્ચેવચ લડન આવે, તો] માલમ પડશે, 
કે, જેના શિરેળિ દમાં (વચ્ચ્વચ)લંડન છે, તે અધગાળમાં 
યૂરોપ, એશિયા (મલાયા અને ચીનના થમ ભાગ સિવાય), 
આકિકા, ઉત્તર અમેરિકા, અને ધણા ખરે! દદિણ અમે- 
રિકાનો ભાગ આવી જવાનો, મતલભ કે એ અર્વગાળમાં 
પૃથ્વી ઉપરની લગભગ બધી કોરી જમીન આવી નનયછે, 
માટે તેને સ્થળાધગાળ કહેછે, અતે બાકીના અધગેળમાં 
થોડો દક્ષિ'શૃ અમેરિકા, આસ્લિઆ, અને ખીન્ન,, નાના 
બેટો સિવાય બધું પા'ષી છે; માટે તેને જળાધગોળ કહેછે. 

૭૬, આ ઉપૂટ્રથી માલમ પડરે કે લંડન, લિવપૂલ, હે 
વર, રેટડીમ, આમસ્ટડામ, લેમેન, હેમ્બગ, એ પૃથ્વીના 
સ્યળાર્ધગાળની મધ્યે છે, અને તેથી પૃથ્વીના બધા દેશે। સાથે 
વ્યવહાર ચલાવવામાં ખીન્નએ કરતાં તેમને વધારે ફાયદો છે. 

જમીનના વિભાગ? 

૭૭; પા'ગી વડે પૃથ્વીના ખે મોટા ભાગ બનેલાછે. એક 
પર્વ ગોળાર્ધમાં, અને બીજે પશ્ચિમ ગોળાર્ધમાં. પૂર્વ ચોળા- 
ઘતા ભાગ પ્રાચિનકાળથીજ માણસોના ન્નણવામાં છે, મારે 
તેને ન્નૂની ભૂમિ કહેછે; અને પશ્ચિમ ગોળાધનો ભાગ ઈગ 
સ૦ ૧૪૯૨ માં કોલબસે' ફેોાધી કાઢયો, માટે તેને નવી 
ભૃમિ કહેછે; પૂર્વગોળાર્ધમાં યૂરોપ, એશિઆ, અતે આડ 
કાનો મળીતે ઝેક પૂર્વ મહાફીપ કહેવાતો, પણુ વેપારે 
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શજગાર તથા મુસાકરીની સુગમતા 'સાર સ્વેન્ટની સંયોગ] 
ભૂમિને ખોદી નહેર કરવામાં આવી; માટે હવે આક્ટકા 
એક દીપ થપષેા, અતે બાજા યૂરોપ તથા એશિઆનો મન 
હા%ીપ રશ. પશ્ચિમ ગોળાર્ધમાં ઉત્ર અને દક્ષિયુ અમે- 
રિકાતો એક મહાકિપ ગણાયછે, પપ્મુ જ્યારે તેમને જેડ- 
નારી પનામાની સંયોગીભૃમિને ખોદી નહેર કરવાનું કામ 
ચાલેછે તે પુરૂં થશે ત્યારે તેના પણ ખે દીપ થરો. આ સિ- 
વાય ખૌન્ન બટોમાં મુખ્ય ઓઅશેઆની અગ્નિ નખૂષમાં આન 
સ્રલિઓઆ છે. એ વિભા [ગાનું મહત્વ નીચ પ્રમાભ-- 

યુરેપ ફર-૨૧ ઉ. અ. થી ૭-૧૦ ઉ. અ. સુધી, 
અને ટું-૩૦ ૫. રે. થી તે દર્ટ પૃ. રે. સુધી છે. તેની 
વધારેમાં વધારે લંબાઈ ૩૮૦૦ તથા પછાળાઇ આરારે 
૨૪૦૦ મલ, અન ઘ્વત્રદૂળ ૩૫૭૦૧૦૦૦ ચા. મ. જ, 

એરશિઆ-ર-મ૦ ઉ. અ. થી ૬?-૨૫ ઉ. અક્માશ સુ- 
ધી, અને ૨5 પૂ. રૈ. થી ૧૭૦ ૫, રે ખાંડા સુધી છે. તેની 
વધારેમાં વધારે લંબાઇ ૬૦૦૦_ મેલ, , પહોળાઇ ૫3૦૦ મલ, 
અવ ક્ષેત્રફળ ૧૭૫૦૦૦૦૦ ચો. મલ છે. 

આક્ક કા-૩૪- -૫૦/“૬,.અ. થી ફ૩નચ૦ ઉ. અહ્નાંશ સુધી, 
અને «્છુ-ડ૨ પશ્ચિમ. રે. થી પર્‌ં-૨૨ પૂ. રેખાંશ સુધી 


હા 


છે. તેની લંબાઈ ૫૦૦૦, પહોળાઇ ૪૭૦૦ મૈલ, અને 
ક્ષેત્રફળ ૧13૬૦૦૦૦ ચે!. મલ છે. 
અમેરિકા--૫ડ-પ૩ ૬. અ. થી હ? ઉ. અ. સુધી 
અતે ૩-૪૮ ૫. રે. થી. ૧૪ટું ૫. રે. સુધી છે. તેની 
લેબાઇ ૧૦૦૦૦ મેલ, ને પહેોળાઇ/ વધારેમાં વધારે આશરે 
૩2૨૦૦ મૈલ, ને ક્ષેત્રફળ ૧૫૦૦૦૦૦૦ ચો. મેલ છે, 
૭૮. ઉત્તર અમેરિકા, થૃરોપ, અને એરશિઆનો થોડે 
ઉત્તરનો ભાગ, તથા ગ્રીન્લાન્ડનો ધણા ખરે। ભાગ ઉત્તર- 
શીતકટિબંધમાં છે * ઉત્તરે ધોડા ભાગ વગર ખબાઝીનો આ- 
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ખો યરેપ, ઉત્તર અતે દક્ષિણના થોડા ભાગ વગર બાષીનો 
ખધો એશિઆ અને ઉત્તર અમેરિકા, અને આક્ટાનેો 
આશરે ચોથો ભાગ ઉત્તર સમશીતોષ્ણુ કટિખધમાં છે. 
આક્િકા, અને દક્ષિણુ અમેરિકાનો ધણા ભાગ, આશરે અન 
તવો આશ્નેલિઆ, અને એરિયા, તથા ઉત્તર અમેરિકાની 
દક્તિણ તરને થોડો ભાગ ઉષ્ણુ કટિબધમાં છે. દક્ષિષુ 
અમેરિકાની દક્ષિષને[,,ભાગ, અધા આસ્ત્રેલિઆ, અને થોડા 
આક્કા, દતિણ સંજજીતોપ્ણુ કટિબધમાં છે. 

૭૯. નકશા ઉપરથી અવલાકન કરતાં જણાયછે કે 
જમીનનું વલણુ ત્રિકાણાયૃતિ થવાનું અને ્દીપક#પ બખબન- 
વાનું છે. ધખ્। ખરા દીપક#પ દક્ષિણુ ત૨*૪ અણી થતા 
ચાલ્યા ન્નયછે, જમે હિંદુસ્તાનના દીપકલ્પ, અરબસ્તાન, 
મલાયા, કારીઆ, ગ્રીસ, ધૃ'ટાલી, રપેન અને પાર્ટુંગાલ નાર્વે 
અને સ્વીડન, આફ્રિકા, દક્ષિણુ અમેરિકા, કાકલિડ્ફર્નઃઈઆ 
૪લોરીડા, અને ગ્રીન્લાંડ, એને થોડા અપવાદ પણુ છે. 

જેવા કે યુકાટાન, ડેન્માર્ક. આવા દપકલ્પ થવાવું“કારણુ 
એમ જણાયછે કે, ઉત્તર મહાસાગરનાં માનાં કિનારાઆને 
અ૪ળાવાથી કિનારાના નરમ ભાગ ધોવાઇ જઇ કઠંણુ ભાગ 
દીપકલ્પર્પે થઈ ગએલા. 

૮૦ ખેરા ધણા ખરા જમીનના મોટા ભાગ સાથે જે- 
ડાએલા હોય એમ માલમ પડેછે. કેટલાક મોટા ખેટો જેવા 
કે આઈસલાન્ડ, સ્પીટ્સબગેન, નોવાછેખ્લા, માદાગાસ્કર, 
છૂટા પડેલા પણુ જણાયછે. ધણું કરીને દાપકલપને છેડે 
એક અથવા વધારે ખેટ હોય છે. જેમ સીલેોન (લંકા) 
ટેરાડેલફ્યુગો, સિસસિલી, તાસમાનિઆ. 


૮1. ખેરોનું વલણુ સમુહ અથવા જથો થવા તરષટ છે. 
૫% દ ૧ રૂ રે 
જેમકે વેસ્ટદંડિઆના ખેરા, જાપાની ખેરા, સાન્ડવિય બેરા. 
૮૨, નાની ભૃમિ પૂર્વથી પશ્ચિમ તર્‌ક્‌ વધારે ફ્રેલાએ- 
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લી છે, અને નવી ભૂમિ ઉત્તરથી દક્ષિણ તરપ વધારે 'ફે- 
લાએલી છે. જાતી ભૂમિનો ધણો ભાગ એકજ કટિબેધમાં 
આવવાથી તેમાં હવાની સ્થિતિ અને ખીજી બાબતમાં વ- 
ધારે એક્યતા રહેછે નવી ભૃમિમાં તેમ નથી થતું. 

૮3. ખૈતે ભૂમિઓને પૂર્વ પશ્ચિમ વધારેમાં વધારે કે- 
લાવે એકજ અક્ષાંશ શત (૫૦ ઉ, અક્ષાંશ)ની લગભગ છે. 

૮૪. ખંને મછાર્લપ ઉત્તર્‌ તરક ફેલાતા જઇ, એક ખી- 
જાની પાસ આવતા જાયછે, અને ધણું કરીને એકજ અન 
ક્ષાંશ #ત (૭ર ઉ. અ) ની લગભગ તેઓને છેડો આવે 
છે. દક્ષિણ તરક તેએ સાંકડા થપ્/ એક બીજથી .વધારે 
છટા પડતા ન્નયછે. 

૮૫. ઉત્તર ગોાળાધેમાં સમુ, અખાત, ઉપસાગર ઠેકાણે 
ઠેકાણ આવવાથી કિનારાની લખાઇ વધારે થાયછે, અને 
દાત્તિણ ગોળાર્ધમાં કિનારો વાકો ચકો નથી હાતે. યૂરોપ 
અને તેમાં પણુ ઇગ્લાંડને કેનારાનો લાભ સાથી વધારે છે. 
ઉત્તર અમેરિકા અતે એશિઆના પૂર્વ તથા દતેખુ તરફના 
ભાગને પણુ એવે ફાયદો છે. આફ્રિકા, દક્ષિણુ અમેરિકા, 
અને આસ્તરેલિયાને તે «યદો! નથી. 

પર્વત? 

૮૬, ડેયાસ્પિઅન સમુદ્ર, મૃત સરોવર અને એવી બીજી 
નીચાણુવાળી જગા સિવાય, દરેક ખશ સમુ% કિનારા કન 
રતાં જેમ જેમ દેશ માંહેના ભાગ તર૪ જઈએ તેમ તેમ 
ઊંચાણુ આવતું જયછે. કોઇ ભાગ આસપાસની જમીન 
કરતાં ધણાજ ઊંચે! થઇ ગયેલે। હોયછે તેને પર્વત કહેછે. 
એ ઊંચો ભાગ ધણા મૈલ સુધી લાંખો અતે પહોળા ફેલા* 
એલે હોયછે. એની ઊંચાપ; ખધે ઠેકાણે સરખી નથી હૈ- 
તી, પણુ કોઇ ઠેકાણું ઓછી ને કોઇ ફેંકાણે વધારે હોયછે; 
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સાયો ઊંચા ભાગને તે પર્વતનું શિખર કહેછે. ભૂસ્તર વિ. 
દ્રાથી જયૂાયછે કે, પડતો એકે વખને આઢલા બધા ઉ 
ચા આવેલા નમી. પણુ ધીમે ધીમે ધણાં વરસ સુધી થ-ઃ 
રનાં પડ બંધાવાથી, ધાયા જ્વાળામુખી પર્વતોના કફાટવાથી, 

અને ઘણી વખત ધરતીકંપ થજ જમીન ઉપસવાશ્રી ઊં- 
ચાઇ/માં વધતા ગવેલા છે. ૨૦૨૦ ૪%ટઢ કરતાં એછી ઉ. 
ચાઇ હોપ તે ડગર કે ડુંગરી એડું નાબ આપેલું હે!યછે. 
ધળી વખત પતોની તળેથી એક બીન સાથે નેડાઈને 
એક લાંબી હારે થાયછે અને પછી તે હારતે અક પર્વત 
ગળવામાં આવેછે. તેમતી ઊંચાર્ધ સમુદ્રની સપાટીથ] 
ગખઞાયછે. 

(૭. પવતો સૃછિમાં ધાર્ંષી અગત્યનું કામ બજવે છે. 
(1) તેએ પૃશ્વીતા ખોપડામાંનાં ઉડા પડયે ઉપર લાવીને 
મૂકેછે અવ તેષ્ી ધાતુ વગેરે ને કીમતી ખતીજ પદાથ 
આપણ્‌ને મળી શકત નહિ તે મળેછે. (૨) ઉષ્ણદટિબધમાં 
સરયંના સખત તાપને તે નરમ પાડેછે. ૩) જુદા જુદી 
ઊંચાદએં જુદું જડું ઉભ્ભ્તામાન હવાથી તરેહ તરેડની, 
વનસ્પતેએ એકજ દેશમાં ઉગાક્વાને કામ લાગેછે. (૪) 
તેએ વાઠળને આકર્ષગ ડરી પોતાની તરક ખેંચેકે ને 
પછી ઘટ્ટ કરી તેખને વર્માદ, ઝાકળ, બરેઇ, એ આધારે- 
માં પૃથ્વી ઉપર મેક્લેઝે. (૫) તેએ પોતાની બખોલેો 
અને મ'હેના બાગમાં પાપી એકઠું કરી રાખેછે. અને પ- 
છી નદીએને ૪રાના રૂપમાં વહેવરાવેછે. તેથી ઘણી જ. 
મૌન ૪ળદુપ થાયછે. (૬૧) તેમની ભિન્ન િન્ન સપાટી અ- 
તે તેમતા ઉપર ઉગેલી તરેહ તરેહની શી કિ 
“શમણીય દેખાવ આપેછે. પ 
“ «૮. નીચેના પ્રદે શ કરતાં પવતો ઉપર્‌ જેમ જ્મ ઊચા 





ના કા". 
«મું? 


જઈએ તેમ તેમ ઉષ્ણુતામાન આછું કડ નય છે. કેટલીક 
ઊંચાઇએ ને ગયા પછી તે: સદા બરક્‌ રહે એટલી થડક હોય 

છે. આધી સરખા અક્નાંશના દ મૂલક કરતાં જુદી 
જી ઊંચાદએ જુદી જાદી તરેઢનાં અને જીરા જાદા દે- 
જ્માં થતાં પાણી તથા વનસ્પાંતે માલમ પડેછે. જેમ 
ઊંચા જદએ તેમ હવાનું દખાખમુ પણુ ઓછું થાયછે, એટ- 
લે સમુદ્રની સપા? કરતાં દર રર સેલની ઉંચાદઃએ હવા 
માપક્યંત્રનો પારે; અરધો અર્ધ તીચા ઉતરેછે. થવાનું 
દબાષુ એછે હોવાથી પાણી પણ જેટલા ઉ'છતામાને ઊક- 
ળવું નેપ તે કરતાં થોડા ઉપ્ગતામાને ઉકળેછે. લવા 
પાતળી હોવાથી ભસનકિયાં ઉતાવળી થાયછે, ને તેથી ઘણી _ 
વખત છઢરકત નડેછે. એવું કહેવાયછે કે ન ઓ ઉચ 
પ્રદેશમાં રહેછે તેમની છાતી પહેળી ને મોરી હોયછે, તેથ 
તેઓ જદ'ઝ તેટલી પાતળી હવા ફેરે સામાં રાખી શકેછે, 

૮%. દરેક દેરામાં પવતોની છાર્‌ દે શના પ“ય ભાગમાં 
નહિ, પણ તેની એક ખાળુથ વધારે *્યાધી અને ગાજી 
બાજુથી વધારે પાચે હોયછે, અને તે તેથી સમક રુચી વિ- 
ષ્‌મ લળાઇના બે રાળાવ ધાયઝે. લાંબા ભાગગાં ઢોળાવ 
થો અન #કામાં વધારે હોયછે. નની જ મિમાં લાંબે 
ઢાળ ઉત્તર તરક અને ટકા દંક્દેણ તક છે. નવી દુનિયામાં 
લાંખે! ઢાળ પૂર્વ તરક અને 4કા પશ્ચિમ તરક છે. 

૯૩. બંને પિ માં જમીનના ઢોળાવની ગોક્વણુ જીદી 
જુદી રીતની છે, તોપણ સાધાર'મ્‌ રીતે બધે ઉત્તર તર 
જમીન સપાટ ચપટી અને દદ્વિ॥ તરક ઉચી થતી તથા 
અનિયગિત માલમ પડેછે. આતી અસર એ થાયછે કે 
ઉષણુ કટિબંધમાંના સખત તાપ નરમ પડી ત્યાં જુદી જીદી 
-ત્રેહની હવાની સ્થિતિ થાયછે. જો ઉતતર તરક . જમીન 
પચી થતી ૧ જત અને ઘણુ હ્ઞેણુમાં નીચી રહેત, તો હાલ 
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દુનિયામાં જે ધણેજ સુધરેલે ભાગ છે; તે બરફથી ઠરી 
ગએલે! અતે વસ્તી વગરને। થાત. 


૯૧. દરેક ખંડની વધારેમાં વધારે લખાઇ જે દિશામાં 
છે, તેજ દિશામાં તેના મોટા પર્વતની દરે આવેલી હોય 
છે. ન્તની ભૂમિમાં તે આલ્તાઈ, હિમાલય, હિ દુકુશ, કાકૅસસ, 
તોરસ, કાર્યથીઅન, આલ્પ્સ, પિરિનીઝ, એમની એક લાંબી 
હારે પૂવ પશ્ચિમ ન્તયછે. નવી ભૂમિમાં આનન્‍્ડીસ, રૈકી 
અતે આલીધાની પવતે ઉત્તરથ0 દક્ષિણ જાયછે, નવી ભૂ- 
મિમાં મુખ્ય બેટ અને દોપકલ્પમાં પણુ ખંડના જેવે।1જ 
(નેયમ લાગુ પડેછે. 

«2. ઊંચી અતે લાંખી ઘણી ખરી હારે વિષુવવૃત્તની 
સાથે સમાંતર હોયછે, અને વિષુવવૃત્તત્રી ધણી દુર હોતી 
નથી. વળી બધી છારેમાં ઊંચામાં ઊંચું શિખર વિવુવવૃત્ત 
ઉપર્‌ અથવા તેની પાસે હોયછે; વિષુવવૃત્ત આગળ પૃઃવીનાં 
મધ્યે, સારી બળથી પથ્વી ૪લાવાનું પ્રયત્ન કરેછે, તેને 
લીધે એમ હરો એવું સંભવે છે. 

«3, ભૂગાળવેત્તાઓએ ધપ્મા પાસે પાસે આવેલા અને 
મળતી રચતાવાળા પવતેના સમૂ અથવા જશથા ખાંધેલાછે. 

૯૪. યુરોપમાં. (૧) શ્િટિશ સમૂથ એમાં ગેટબિટન ને 
આયલૉંન્ડના પર્વત છે. (ર) આઈબીરીઅન સમૂહમાં પિરિ 
નીઝ, કાન્ટાબિઅન, રોાલીડે, સીરામોરીના, સીશાનીનાવાડા 
પર્વત છે. (83) આલ્પાઇન સમૂષમાં પશ્રિમ અને પૂર્વ આ- 
દૃપ્સ, એપીનાઇત, સ્લેવિક અને હેલીનિકની હારે, ખાલ્કન, 
અતે કાર્પથીઅન પવત છે. (૪) સ્કાન્ડનેવીઅન સમૃહમાં 
તોર્વે અતે સ્વિડનના પર્વતો છે. (૫) યુરેલીઅન સમૂહમાં 
યુર્લ પર્વતની હાર છે. (5૬) કાકેસ્યન સમૂહમાં કાકેસસ 
પર્વતની હાર છે. આ છેલ્લા ખે પર્વતના સમૂષ યુરેપ અને 
એશિઆની સ્વાભાવિક હદ બતાવેછે, 


નો, 


૫; એરિઆં: (૧) પશ્ચિમ સમૂહમાં તોરસ, લીખાનોન, 
ખપરમિનિઆના પર્વત, કૂ્ટદેસ્થ્રાનનો પર્વત, એલ્બઝેની હાર 
ને હિંદુકુશ છે; (૨) અગ્નિખૃમુ સમૂણમાં હિમાલય (એનું 
એવરેસ્ત શિખર દૃનિયામાં સૌથી ઊંચુ છે); શિવાલિક, વિ 
ધ્યાચળ, પૂર્વ ઘાટ, પશ્ચિમ ધાટ, નિલગિરિ અને સિઆમ, 
આસાંમ તથા બહાદેરાના પવત છે. (3) પૂર્વ સમૃછમાં કયાન 
નલીન, પેદન્લીંગ, યુનંલીંગ, નાન્લીંગ છે. (૪) ઉતર સમૂહમાં 
થ્યાન્સન, આલતાઇ, આલ્ડન, અને સ્ટાનોવાઈ છે. 

#૬, આકિ્િકા--(૧) આટલાસ સમૂણમાં આટલાસ ૫- 
વતની હારે. (૨) આખીસીનીઅનં સમૂહમાં આખીસીનીઆ- 
ના પછાડ છે. (3) ગિની સમૃહમાં કગ ને કાંમફૂન, કામ્પ્લી- 
ડા, ને મોઝાંમ્બાના પર્વત છે. (૪) કેપ સમૂઘમાં ઝવેલેન્ડા- 
મ, ટેબલપર્વત, અને ઝવાર્ટી અંથવા બ્લાક પર્વત છે (૫) 
પૂર્વ સમૃછમાં ડેક્નખર્ગ પર્વત અને લ્યુપાટા છે. 

૯૭. ઉત્તર અમેરિકા--3) આપાલાચીઅન અથવા 
આટલાંટિક સમયમાં બ્લ્યુ, શૈનાંન્ડાહા, અને આલીલાની, 
ગ્રીન, તથા વાપ્ટટ પર્વત. (૨) પાસિફિક સમૂહમાં રેકી પ- 
ર્વતની હારે છે. દક્ષિણ અમેરિકા--આન્ડિસ સમૃછમાં આ- 
ન્ડિસ પવૈતની હાર છે. (૩) ખાઝીલ સમૂહમાં ખાઝીલ- 
ના પર્વત છે. 

૮. કેટલાએક પર્વતોમાંથી હમેશાં ધૂમાડો ને ખળતાં 
નીકળેછે તેમને જ્વાળામુખી કહેછે; તેમાંના કૈટલાક હમણાં 
ચાલતા હોયછે, અને કેટલાક થોડી (મુદત ચાલી ખંધ પ- 
હેલા હોયછે, હમણાં ચાલતા મુખ્ય ન્વાળામુખી પર્વત 
નીચે પ્રમાણેઃ-- 

'€૯, યુરે।૫:--એટના (સિસિલીમાં), વેસુવીઅસ (નેષ- 
લ્સમાં), હેકલા (આપ્તસલાન્ડમાં), લીપારી અને સ્ટ્રામ્બોલી 
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બેરોમાંના પર્વત. એશીઆમાં. આલ્તાઇ પર્વતનો ધણો ખરે 
ભાગ, જાપાની અને ફ્રીલીપાધનિ ખેરામાંના કેટલાક પર્વત. 
ઉત્તર અમેરિકામાં મેડિસકો, ને ગ્વાટીમાલાના તથા એલુ- 
સ્યન ને વેસ્ટઇડિયા ખેરોમાંના કૈટલાક પર્વત. દક્ષિણ અ- 
મેરિકામાં ઇડવા ડર, પીર, ખાલીવીઆ, અને ચીલીમાંતે 
આન્ડિસનો ભાગ, ખેટોમાં, સાન્ડવિચ ખેરોમાંત્રા પવત. 
૧૦૦. પૃશ્વી ઉપરના ધણા ઊંચા પર્વતના શિખરની 
ઊંચાઇ નીચે આપીછે. 4 આ નિરાનીવાળા ન્વાળામુ ખી છે. 
પવત. શિખરતું નામ. ડયા દેશમાં. ક્રેઢલા જુટહંચાઈ. 


હિમાલય. એવરેસ્ત: “ હિ્સ્તાન 
,, કૂંચિગંગા. ય 
ણ ધાવલાંગેરિ. ક 
આન્ડિસ. એકીકાયુઆ. ચાલી. 
,# શચિમ્બોરેોઝા. ડવા દેર. 
ર સેોરાટા. ખએેો।લીવીઅ।. 
,, ક એન્ટઢિસાના. ઇ૪ડવાડે।ર 
કાકેસસ. આલ્ખબઝે. સિર્કાસિઆ. 
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થીબાનોને *૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ પાલેસ્ટાધન. 


૬૪૦ *ન્‍્ન્‍્ન્‍્ન્ન્‍્મ્ન્ટ્નતત્રસૅસ્યાન. 
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ઉશ્ચ અથવા શઊંચાણના પ્રરેશ, 
૧૦૧. ઊપસેલા ભાગમાં પર્વતથ] ઊતરતા ઉચ્ચ પ્રદેશ છે. 
ધણા મેલ સુધી લાંબી અને પહોળી ફેલાએલી ચપટી ઉં- 
ચાપળતે ઉચ્ચ પ્રદેશ કહેછે, તે કોઇ કોઈ ટેકાણે નીચાઊંચી 


હોયછે, પણુ તેને એક ઊંચી સપાટી કહીએ તોએ ચાલે. 
તે નણે ધણા પર્વત ન્નડાઈ ગએલા હોય એમ દેખાયછે. 

૧૦૨. ૧૮૮ કલમમાં બતાવેલી ઊંચાઈની ખાસિયત ઉચ્ચ 
પ્રદેશને પણ લાગુ પડેછે. મુખ્ય ઉચ્ચ પ્રદેશ નીચે પ્રમાણેછે. 

૧૦૩૭. યરેપ-એમાં એશિઆ કરતાં થોડી ઊંચાધના સ- 
મુદ્રયી છ્ઢા પડેલા, થોડા વિસ્તારવાળા ઉચ્ચ પ્રદેશ, ને તે 
પણુ દહ્વિષુ તર/ના ઊંચા ભાગમાં છે. સોથી પ્રસિદ્ધ સ્પેનમાં 
કાસ્ટાઈલિ પ્રદેશ૨૦૦૦ થી ૩૦૦૦ ખટ ઊંચો; બવેરીઆતે 
પ્રદેશ, ખોાહીમીઆનો પ્રદેરા, અને નાર્વેમાં એવરની પ્રદેશછે. 

૧૦૪. એશિઆ-એનો મધ્ય ભાગ એક મોરા ઉચ્ચ 
પ્રદેશ છે, તેમાં (૧) ઇરાનના ઉચ્ચ પ્રદેશ (બલુચિસ્થાન, 
અક્ગાનિસ્થાન, અને ખુખારાના ભાગ સહિત) ૨૬૦૦થી 
8૫૦૦ ઇટ સુધી ઊંચા, ને 3૦૦૦૦૦ ચો. મૈલ વિસ્તાર- 
નો છે. તે નદી વગરનો સકો, ને વશન મૂલક છે. (૨) ગે- 
ખીનું ઊંચું રૃષ્મુ ૪૮૦૦૦ શી ૬૦૦૦ ઝટ સુધી ઊંનયું ને 
૪૦૦૦૦૦ ચો. મેલવિસ્તારનૃછે. તે વરસાદ વગરનું ને રૈતીનું 
રણુછે. (૩) તાતારનેો ઉચ્ચ પ્રદેશ, અને (૪) તિખેટને। ઉ- 
ચ્ચ પ્રદેશ, એ આખી દનિયામ' ઊંચામાં ઊંચો વસ્તીવાળે 
ભાગછે તે ૧૧૦૦૦ થી 1૫૦૦૦ છટ સુધી સમુદ્રની સપાટી 


કરતાં ઊંચા ને ૧૧૬૦૦૦ ચા મભૈલ વિસ્તારનોછે. આ મધ્ય 
ભાગના ઉચ્ચ પ્રદેશ શિવાય એશિયામાં બીન્ન. (૫) ડેકન 


અથવા દક્ષિણુ હિદુસ્તાનનો ઉશ્ચ પ્રદેશ હેદરાબાદ આગળ 


જે 


૧૬૦૩૦ થી ૨૦૦૦ છુટ ઊંચોાને મૈસુરમા ૪૫૦૦ જુટ ઊંચે 
છે. (૬) આરખસ્તાનનો રેતાળ ને સકા મેદાનને ઉચ્ચ પ્રદેશ, 
(૭) તુર્કસ્તાનની ઈશાને આર્મિનીઆને। ઉમ્ચ પરદેશછે. 

૧૦૫. આફિકાના ઉશ્ચ પ્રદેશ વિષે ધણું જણ્।યું નથી. 
સહારાના મેદાનના ધણા ભાગ ચપરા ને ઊંચાછે, તે સિવાય 
આભિમસીનિઆતા ઉચ્ચ પ્રદેશ તથા દક્ષિણ આક્રિકાનું મેદાન 
ઊંચાઇમાં વર્ધાન દૈશના અંદરના ભાગમાં ૨૦૦૦ ઝટ ઊંન્યુંથાયછે- 

૧૦૬. અમરિકાના પર્વત સાથે સરખાવતાં ઉચ્ચ પ્રદેશ 
શોડાછે. સોથી પ્રસિદ્ધ દક્ષિષ્ન અમેરિકામાં બોલીવીઆને। પ્રદેશ 
૧1૧૦૦ થીં 1૨1૦૦ ખ૪ુટ સુધી ઊચોાછે, ખ્ાઝીલનો કેટલાક 
ભાગ ઉચ્ચ પ્રદેશકે, ઉત્તર અમેરિકામાં આલ્યાસ્કાથી દહ્લિ- 
ણે મેડિસકાો સુધી ઊંચી જમીનની લાર છે, એમાં સાથી 
પસિહ્ એરીમાનને પ્રદેશ અને ખારું મેદાત અથવા ઉટાનેો 
પદેશ છે. એના પાણીને બહાર જવાની જગા નથી તેથી 
ત્યા કેટલાંક ખાર્રા સરોવર થએલા છે, એ સિવાય મેકિસ- 
ક્રોનો ઉચ્ચ પદેશછે તે બહુ ઊંચા નથી પણુ ધણા વિરતી- 
ણી છે, મેહડિસફા આગળ તેની ઊંચાષળ્ઠ ૯૦૦૦ ખુટ છે. 

સેદાન અને રણુ* 

૧૦૭, પવત અને ઉચ્ચ પ્રદેશમાં પૃથ્વીની સપાટીના 
ઉંચા અને અનિયમિત ભાગ આવછે, તેમ મેદાન ને રણુ- 
માં તેના નીચાખ્વાળા ને વધારે સપાટ ભાગ હાયછે, ને 
તેક જુદા જુદા પ્રા” તથા વનસ્પતિને લાયક પૃથ્વીની 
સપાટી જુદી જુદી થાયછે, પર્વત જમ ઊંચા, શીતતાવા- 
ળા, ખરબચડા, ને «વાય નાહ એવા હોયછે, તેમ મેદાનો 
નીચાં, વધારે ઉપ્ણતાવાળાં, પૂળડ્ૂપ, અને વનસ્પતિ તથા 
પ્રાણીને વસવા લાયક છાયછે, 

૧૯૮. બહુ ઊંચા ન હોય એવા સપાટ વિસ્તીર્ણુ ભાગને 
મેદાત કહેછે. તનો ધણુ પદેશ નદીઓના વહેવાથી રસાળ, 


સફ 


અતે લીલેોતરીવાળેો હોયછે. કટલાક ઉચ્ચપ્રદેશ પણુ મેદાન 
હોયછે. ધણા કાળ સુધી જ્વાળામુખી પવતની કિયાથી પર્વત 
થએલાછે, તેમ મેદાન ને પૃથ્વીના હરકત નહિ થએલા ભાગ 
ગણી શકાય. તેમના આકાર અને જમીનની ન્નત ઉપરથો 
માલૂમ પડેછે કે પ્રથમ તેઓ સમુ કે સરે।વરની તળેટી હશે.” 

૧૦૯. ઉખષ્ણકટિબધમાં પર્વતો જેમ તાપના ન્નેરને નરમ 
પાડેછે તેમ શીતકટિબંધનાં મેદાન નીચાણુને લીધે ઉષ્ણુતા- 
માન વધારે છે. 

૧૧૦. સપાટ, વસ્તી વગરના, વેરાન ને રૈતાળ પદેશને 
રખણ્‌ કહેછે. મેદાન અને રણુ ધણા સાધારણુ શબ્દાોછે તેથી 
તે વારંવાર વાપરવામાં આવેછે. તોપણ જુદા જુદા દેશમાં 
તેમનાં જુદાં જુદાં નામ હોયછે. ઉત્તર અમેરિકાનાં મેદાન 
જેમાં ઘાસ ઉગેછે તેમને બેરીક કહુછે. દક્ષિયુ અમેરેકામાં 
ઓરિનોકાના મેદાનને લાનોસ. આમાઝુનના મેદાનને સિલ્વા- 
સ, અને લાપ્લાટાના મેદાનને પાબ્પાસ કહેછે. ર્‌શિઆના 
મેદાનને સ્ટેપીઝ કહેછે. આક્રિકાના મોટા રણને સહારા કહેછે. 

૧૧૧. મુખ્ય મેદાનો એરાઆમાં-આલ્તાઇ પવત અને 
ઉત્તર મહાસાગર વચ્ચતે પ્રદેશ. (2) પીળા સમુદ્રની પશ્ચિમે 
ચીનની ઈશાન કોણમાં મોડું મેદાન. (૨) જહિદુગ્તાનમાં 
ડેકન (દકજ્ષિણ્‌) અને હિમાલય પવત વચ્ચેનો શાન કોણનેો 
ભાગ, તેમાં નીચામાં નીચો પદેશ બંગાળાનો છે, એમાં ગંગા 
નદી વહેછે,' તેના પૂરથી આસપાસની જમીનને પાણી પ* 
વાંયછે. પંન્નફ્સનું મેદાન ફળદ્રુપ ને તંદુરસ્તી ભરેલુંછે. (૪) 
તુકસ્તાનમાં આરલ સરૈવરની આસપાસને। ભાગ. (પ) યુક%્‌- 
તિસનદી વહેછે તે નીચાષ્મનો પ્રદેશ ને બીન્ન નાનાં મેદાનછે. 
: ૧૧૨. યુરોપમાં, મોટું ઉત્તર તરકતું મેદાન, એમાં ૫* 
શ્રિમે હ!લાન્ડના કિનારાથી પૂર્વે પૂશિઆ, પેોલાન્ડ અને 


રેડ 


ફકત વાલદાઇતા ડુંગર સિવાયનો, રૂરિઆતો બધો ભાગ 
આવેછે. (૨) કૂાન્સતું મેદાન, સીન, લેયર ને ગ્યારોન તદીઓ 
વહેછે તે ભાગ, (8) ઈંગેરીર્યું મેદાન, એમાં ડાન્યુબ અને 
થેઇસ નદીએ વહેછે. 

૧૧૩, આફ્રિકાના મુખ્ય મેદાનોમાં લોવર ઇજપ્ન (ઈ 
પને! સમુદ તરકફ્તે ભાગ) અને સોડાન છે. ઊત્તર અ" 
મેરિકામાં રેકી અને આલીધાની પર્વતની વગ્ચે મોડું મેદાન 
છે, તેમાં મીસિસિપી ને તેની શાખાઓને! જળમાર્ગ છે. દક્ષિ* 
છુ અમેરિકામાં મુખ્ય ઓરીનોકાનું, આમાઝુનનું અને લાપ્લા- 
ઢાનું એવાં ત્રણુ મેદાને! છે. 

૧૧૪. મુખ્ય રણુ-દુનિઆમાં સૈથી મેટું અને પ્રમિદ્ધ 
આકિકાનું મોટું રાગુ જેને સહારા કહેછે તે છે, એના અર્થ 
“રેતીનો સમુદ્ર' થાયછે, સમુદ્રની પેડે એની સપાટી પખુ 
પવનના જ્ેરથી ઊંચી ચઢેછે, ડૈેટલીક વખતે તો પવત જેન 
ટલાં ઉંચા રેતીનાં મોજાં ચરછે. અને તેથી ધણુ મુસાય્રે 
ચાતાના કાફ્લા સહિત નીચ દટાઈ જયછે. વટોળીઆથી રેત 
ઊડા સ્તેભાકારે ગગનમાં ન્નયછે, ને સૂર્યોદય વખતે તે ભ- 
ભકાદાર તથા ખીહામણુ દેખાવ આપેછે. કેમકે સર્યેતા કિર- 
સ્મ એ સ્તેભમાં થઇને આવેછે એટલે તે નરણે મેો।ટા અ- 
ગ્નિસ્તભ જેવા દેખાયછે. સમુદ્રમાં જેમ કોઈ કોઇ ઠેકાણે 
ખએેઢ હોયછે, તેમ ત્યાં કોઈ કોળ જગાએ લીલોતરી ને પાણી 
આવેછે. ત્યાં મુસાફરો થાક ખાયછે, મીઠું પાણી ભરી લે 
છે, અને આગળ ચાલેછે. નતે આવી જગાઓ ન હોય તે 
આ રેતીના મહાસાગરને ઓળંગવાનું અરાકય *થાય. કેમકે 
અતિશય ગરમીને લીધે પાણી સૂકાઈ જાયછે, ને કોઇ પણુ 
પાણીની જગાઓ આવતી નથી, ત્યારે મુસાફરો તરપડી 
મરેછે. ઈ. સ. ૧૮૦૫ માં આશરે ૨૦૦૦ માણુસ ને ૧/૦૦ 
ઉટનો એક કાફલો એ રીતે મરણુ પામ્યો હતો. એ સ્તન 
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માય નાઇલ નદીના મૂળની પશ્ચિમે લીખીયત રણુ તયા 
નાદલ નદી અને રાતા સમુદ્ર વચ્ચે ન્યુખીઆનું રણ છે. 

૬૧૫. એરિયામાં ઈરાનનું, સીરીઆનું, અને અબેસ્ત!- 
નનું રણુ, એમને તાનાં સહારાનાં રેગુ કહીએ તોએ ચાલે. 
ઇરાનના રણુનો ખાસ ગુણ એ છે કે તેની જમીનને! ધણા 
ભાગ ખારે છે. આથી તે મોટું ખારૂં રણુ પણુ કહેવાયજે. 
એ સિવાય મ્ય એઓરાયામાં ગોખીનું રણુ છે. એ ધણું ઊંચુ' 
ને વિષુવવત્તથી દૂર છે માટે ત્યાં સહારા ને અર્ખસ્તાનના રષયુ 
જેટલો બળી મરીએ એટલે તાપ પડતો નથી. તોપણુ તે- 
માં વનરપતિને પાણીની તંગાશ છે માટે એ એળગવાને 
રસ્તે! ફકત ઊંટ વડેજછે. હિંદુસ્તાનમાં સિંધુ ને ગંગા નદીની 
શાખાઓની વચ્ચે રેતીનાં રણુ છે. પણુ તે ઉપર કલાં તેવાં 
છેક વેરાન નથી. કચ્છનું રણુ ૭૦૦૦ ચે।. મૈલ જગા રેકેછે, 
તે વારા ફરતી રૈતીનું રણુ અને પાણીવાળી જગા થાયછે. 

૧૧૬. હંબોાલ્ટ નામે વિદાન જષાવેછે, કે અર્બસ્તાનની 
પૂર્વે જે રેતાળ ને સૂકા ઉજડ ઉગ્ચ પ્રદેશ છે, તે હિંદુસ્તાન ને 


તિખેટની પ્રજાને ઉત્તર એશિઆની જંગલી પ્રજ્નષમી જુર્દી 
પાડેછે, ને પ્રન્નએઓને। અરસપરસ વ્યવહાર ચલાવવામાં હિ- 
માલય કરતાં પણુ વધારે અટકાવ કરેછે. 


૧૧૭. ઉત્તર અમેરિકાના મોટા મેદાનને! પશ્ચિમ તરદ્ને 
ભાગ રણા છે. એમાં ઉનાળામાં ધણો તાપ ને શિયાળામાં 
ટદાડ પડેછે. દક્ષિણુ અમેરિકામાં પાટાગોનિઆને। ધણે! બા- 


ગ રણુકઝ. આસ્ત્રલેયામાં પણુ અંદરનો કેટલોક બાગ રષ્ુ 
જે. યરે।પમાં ન્નણુવા લાયક રણ નધો. 


શૂરા ૦ામડડઇ ઝામર, 


ભાગ જે. 
મહાસાગર. 
૧૧૮. વનસ્પતિ અતે પ્રાણીના જીવતરને પાણી અગત્મ- 





અ 
"કુ 
અઃ. એરે 


“નું છે. પ્રયોગ કરવાથી માલમ પડયું કે, શુદ પાણી એ આં“ 

કસીજન અને હાઇડ્રોજન એ ભે વાયુરૂપ તત્તોથી બનેલે' 
રસાયનિક મિશ્રિત પદાર્થ છે. એમનું પ્રમાણુ વજનમાં ૮:13, 
એટલે ૮ શેર આકસીજન હોય તો ૧ શેર હાઇડ્રોજન 
એમ ઇ.. 

૧૧૯. પાણી જ્યારે શુદ્ધ અને સાધારણુ ઉપ્ણુતા (૮3) 
વાળી હોય, ત્યારે પ્રવાહી સ્વાદરહિત અન વાસ વગરનું 
હોયછે, ટ? કા. ના શુદ્ધ પાણીનું વિશિટ અથવા સાપેક્ષ 
ગુરૂત્ત ૧ અથવા ૧૦૦૦ લે૪ને તેને મુકાબલે બીશ્ન તકર 
અને પવાહી પદાર્થીતું વિશિષ્ઠ ગુરૂત્ત ગણાયછે. તે ૬? ૂા. 
ઉપર ડરીને બરક્‌ થાયછે, અને ; ૨ ક્‌ા. ઉપર ઉકળેછે, 
વરાળ થાય ત્યારે તે ૧૪૦૭૩ ગણી જગા રેકેછે. * 

૧૨૦. પૃથ્વી ઉપર જે પાણી જઇએ છીએ તે બિલદુલ 
શાદ્દ હોતું તથી. પાણીમાં ધણી વસ્તુએ પીગળાવવાનીા ગુણ 
રહેલેછે, માટે તેની અંદર જુદી જુદી વખતે, જાદા જુદા 
દેશમાં જુદી જુદી વસ્તુઓ મળેલી માલમ પડેછે. વરસાદનું 
પાણી સોથી શુદ્ધ હોયછે, તેમાં પગ ક્ચારબે।નિક આસિડ, 
આમેોનીઆ, ને જરા મીઠાનો ભાગ જણાયછે. જુદી જુ- 
દી વસ્તુઓ મળવાથી પ ખીમા જારે જુદે સ્વાદ આવેછે. 
મુખ્ય ખારૂં ને દ. [ડું એ ખે નનતનાં પાણી હોયછે. 

ણાના વિભાગ. 

પૃથ્વી ઉપરનાં શ મષાસામર પાણી એક ખીન્ન જિ 
સેળભેળ ચએલુંછે. તે।પણુ તેમની હદ, વિસ્તાર વગેરે નીચે પ્રે. 

૧૨૧. આટલાન્ટિક-નનની ભુમિની પશ્રિમે ઉત્તર મહા- * 
સાગરથ દક્ષિગ મણાસાગર સુધી. લૅબારઈ €૦૦થી ૪૦૨૦ વ 


1 
મ્રાઇઓસતર-સગ્બજતાત,-##-૧૪૧;૦---૦૦--.---- ૦. * 


3 ઉષ્શુતા માપક યત્ર 3 જાતનાં થાયછે. તેમાં ત્મેક 
૬તતનું નામ જ્ારત્હાઇટછે. માટે જ્યાં એરા મુકીનેકૂ. મુકયો 
' હોય ત્યાં જરન્હાધટ ઉષ્ણુતા માપફ યંત્રનું તામ સમજવું. 
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શેલ સુધી. બાઉ ૨૫૦૦૦૦૦૦ પ મલ. પાસિર્દિક મ" 
_હાસાગર કરતાં એાં બેટ થોડા છે. ઉત્તર તર# તેની ધણી 
શાખાએ જમીનમાં ન્નયછે, પણુ દક્ષિણ તરક તેમ નથી. 
ઉત્તરમાં ગ્રીન્લાન્ડ, આઈસલાંડ અને નાર્વેથી એ ઉત્તર મહા- 
સાગરથી કાંઈક જુદો પડેછે, પણ્‌ દક્ષિણુ તર તે! દક્ષણુ 
મહાસાગરથી જાદ્દે પડેલો બતાવવાને કાંઇ નથીં. તેની મુખ્ય 
શાખાએ. પશ્ચિમિ અમેરિકામાં:--બણીન અને હડસનના ઉ- 
_પસાગર, સેન્ટલારેન્સનો અખાત, પ્ૂન્ડીનો અખાત, મેડિસ- 
કોનો ઉપસાગર, અને ડક્યારીખીઅન સમુદ. પૂર્વે નનની ભૂમિ 
તરફ; ઉત્તર અથવા જર્મન સમુદ, બાલ્ટિક સમુ૬, પ્!ગ્લિશ 

।ડી, બિસ્કેનો ઉપસાગર, ભૂમધ્ય સમુદ્ર, અને ગીનિને 
અખાત, આ બધામાં મોટી અને ધણી અગત્યની શાખા 
ભૂમધ્ય સમૃદ છે. તેનો કિનારો યરેપ, એશિઆ અને 
આક્રિકા ત્રણેમાં છે. 

૧૨૩. પાસિફિકઃ-એ અમેરિકાની પશ્ચિમે, એરિયા અને 
અમેરિકા વચ્ચે અને ઉત્તર મહાસાગરથી દક્ષિણ મહાસાગર 
સુધી છે. તેમાં વધારેમાં વધારે પહોળાઈ ૧૨૦૦૦ અલ, ને 
ક્ષેત્રફળ ૫૦૦૦૦૦૦૦ચેો. મેલ છે. એ સાથી મોરા મહા- 
સાગર છે, પણ આટલાન્ટિક જેટલો વેપારના કામમાં ઉપ- 
યોગી નથી. બહેરીંગની સમુદ્રધુતી આગળા તે પડત ૩૬ 
મલ પહેળે છે, અન તેથી ઉત્તર મહાસાગર સાથે તેનો સ- ' 
ખંધ ધણાજ થોડા છે પણ્‌ દક્ષિયુ મહાસાગર સાથે તે ભળે" 
લેછે. બધા કરતાં એમાં બેટ અને ખેટાોના સમહ ધખાછે. 
તેની ર. શાખાએ. પશ્ચિમ તરક એરોઆમાં-કામસ્ચા- 
કાતો સમુદ્ર, આકોટ્સ્કનો સમુદ્ર, ન્નપાની, પીળો અને 
નાઈ સમુદ્ર. પૂર્વ તરક અમેરિકામાં-કાલીફ્રેરનીઓઆનેોા અ- 
ખાત અને પનામાનો ઉપસાગર. 

૧૨૩, હિદુમહાસાગર-આક્િકા અને આસ્ત્રેલિઆની વન ' 
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ચ્ચે, હિ'દ્સ્તાનની દક્ષિણે દક્ષિણ્‌ મહાસાગર સુધી છે. પહે- 
ળાઇ ૪૦૦૦ બલ કરતાં થોડી વધારે. ક્ષેત્ર#ળ ૨૦૦૦૦૦૦ 
ચે. મેલ. એની શાખાઓ ઉત્તર તરક્‌ રાતો સમદ, ઇરાની 
અખાત, અર્બી સમુદ્ર, અને ખંગાળાનાો ઉપસાગર. 

૧૨૪. ઉત્તર મહાસાગર. યુરોપ, એરિઆ, અને અમે- 
રિકાની ઉત્તરે. ક્ષેત્ર/ળ આશરે. ૪૦૦૦૦૦૦ ચો. મૈલ. એ- 
ની શાખાએ યુરોપની ઉત્તરે. ધોળા સમુદ્ર, અને કરનો 
સમુદ. એરશિઆની ઉત્તરે. એખબીનેો અખાત, અને અગેન 
રિકાની ઉત્તરે ધણા બેરા આવેલાછે. એનો ધણા ભાગ ખ- 
ફકૂથી ઢંકાએલે! છે. 

૧૨૫. દક્ષિ'ગુ મહાસાગરમાં દક્ષિણ ઇવભત્તની માંહેના 
બધે! ભાગ છે. એની બધી તરક મલાસાગર-આટલાન્ટિક, 
પાસિકફિક અતે હિંદ છે. ધણા ભાગ બરફથી ૮કાએલેો છે. 

૧૨૬. દરિયાનું પાણી ખાર હોવાથી આપણા પીવામાં 
આવતું નથી માટે તે આપણને નિરૂપયાગી લાગે, પણુ તેમ 
નથી. આપણને વરસાદનું મીંડું પાણી મળે છે તેના મૃળ 
ખતજ્નનો મઢાસાગરજ છે. આપણા ખોરાકમાં જે મીઠું વા 
પરીએછીએ તેનો ધણા ભાગ મહાસાગરજ પૂરે પાડેછે. 
આસપાસતી જમીનના ઉ"ણતામાનમાં તેની ખહુ અસર થા- 
થછે, ધખા જળચર પ્રાખ્ટ્૭ીઓને તે રાખેછે, અને તેથી ફેન 
ટલાક ભાગમાં તે માણસ ન્નતને ખારાક પૂરે પાડેછે. જન 
મીન કરતાં એના ઉપર મુસાફરી સુગમ અને સસ્તી રીતે 
થાયછે. મારે વેના થો? ધણા વેપાર અને ષન્નએ વગ્ચે 
અરસપરસ સંબધ ચાલેછે પ્રથ્વીના પો।પડામાં નિરંતર છ્વિ* 
કાર ફરવાનું એ બેક સાધન છે. 

૧૨૭. દરિયાના પાણીમાં ખાસ ગુ'ગુ ખારાશને છે. પ્રન્‍ 
થકકરેણુ કરવાથી માલમ પડયું છે કે ૧૦૦ ભાગમાં લગ- 

બગ ૪ ભાગ ખારાશવાળા પદાર્થ ભળેલા, એ ચાર ભા- 
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શમાં પણુ રૈં ડલારાઇડ આવ સોડીયમ (સાધારણુ મીઠું ) 
અને ખામીના ત્રીન્ન ભાગમાં સોડા, લાઈમ, ને માગનેશીન 
આનો ખાર તથા આયોડોઈન ને બોમાઇન છે. 


૧૨૮. જુદા જુદા સમુદ્રેમાં, જુદી જુદી જગાએ અંને 
જુદી જુદી ત્ડ$તુમાં ખારાશનું પ્રમાંગુ ઓષું વતું થાયછે- 
પણુ મોજાં, ભરતી, ને પ્રવાહથી બંધા મહાસાગરૈનું પાણી 
સેળભેળ થાયછે, માટે એ તફાવત ઘણાજ નાજ માલૂંમ 
પડેછે. સાધારણ [નિયમ એવોછે કે, ન૪મીનમાં ધશી આવેલા 
સમુદ્ર, જેમાં ધ'ગી ને મોટી નદીઓ મળેછે, અને જેમાંથી 
વરાળર્પે પાગ થોડું જતું રહેછે ત્યાં ખારાશ થોડી. તેમજ 
જ્યાં વરાળ રૂપે પાણી ખહુ ઉડી ન્નય, ને નદી ન મળે 
ત્યાં ખારાશ વધારે. સમુદ્રમાં પણુ નદીના મુત્મની પાસે 
ખારાશ એઇ ને વેગળે «ઇએ તેમ વધારે હોય. 

૧ર૯. મશીટા પાણી કરતાં સમુદ્રનું પાણી ૪ અંશ ઓછી 
મરમીએે એટલે ફટ કા. એ દરેછે. અને તેથી સમઝુદ્રને 
ધણો ભાગ વહાણ્‌ લેઈ જવા લાયક રહેછે. મીઠા પાણી કઃ 
રતાં એની વરાળ પણુ થોડી થાયછે. અને તેથી પાણીની 
મુકાબલે વધારે સપાટી ઉપરથી જમીનની થોડી સપાટીને 
ન્નેઇએ તેટલુંજ પાણી પડેછે. 

૧૩૦. શુહ્ પાણી કરતાં દરિયાનું પા'્ગ્રી બીન્ન પદાર્થે 
ભળવાથી ભારે હોયછે. રદ્દ પાણીનું સાપેક્ષગુરૂત્ત ૧ હોય. 
તો દરિયાના પાણીનું ૧૦2૭૫ થાયછે. જેમ ખારાશ વધારૅ 
તેમ સાપેક્ષગરૂત્વ વધે. આજ કારણુને લીધે નદીનું મીઠું 
પાણી સમુદ્રના પાણી ઉપર કેટલાક મેલ જ્રુધી તરેછે, અને 
પછી સેળભેળ થર ન્નયછે.. 
૧૨૧, ગરમીથી ખધી વસ્તુઓ પ્રસરણુ પામેછે, એ જે 
પ્રસરણુનો નિયમ છે તે પાણીને અમુક હદ સુધીજ લાગેછે. 
. પાણીવું પર્મદાઢય લગભગ ૩૯ અંશ ફ્રારનહાર્ધઢ ઉપર્‌ છે. 


હ 

તે કરતાં વધારે ગરમી લગાડીએ તો તે પ્રસરણે પામે, 
અને ઓછી કરીએ તે! એ પ્રેસરણુ પામે. કકડે ફા. ગ- 
રમીવાળું પાણી ભારેમાં ભારે હોય. આજ કારણુથી બરક્‌ 
પાણીની સપાટી ઉપર તરેછે, જેન જગત્સાએ આ ગુણુ 
પાણીમાં ન મુક્યો! હોત તો બરદૂ સમુદ્રને તળીએથી તે 
સપાટી સુધી દરત. પ્રછ્ટ ભાગની ગરમી નીચે પહાંચત ન* 
હિતેથ1 તળેટાં સદા બરક્વાળી રહેત, અને ઘણાં જળચર 
પાણીઓનો નાશ થાત; 

૧૩ર. જેમ જમીનની ઊંચાઈમાં તેમ મહાસાગરની 
ઊંડાઈમાં પણુ ભિજ્તતા છે. કેટલેક હેકાણે પાણી છાછર્‌ં ને 
કેટલેક હેકાણે બહુ ઊંડું હોયછે. સાધારણ નિયમ એવે છે કે 
જ્યાં થોડા ઢોળાવથી જમીન દરિયા સુધ ન્નય, ત્યાં દરિ- 
યાનું પાણી છાછરૂં હોય, ને જેણી તર૪ વધારે ટોળાવથી 
“મીન દરિયાને મળે, તેણી તર૬ પાણી વધારે ઊંડું. જેમ 
રૂશીઆને સેખીરીઆનાં મેદાનના ઢોળાવ થે, તો ઉત્તર 
મહાસાગરનું પાણી છાછરૂં. ને નોર્વેના કિનારાને ઢોળાવ વ- 
પારેછે તો તે તરક મહાસાગરની ઊંડાઈ વધારે. લાપ્લેસે 
દરીઆના પાણીની સરાસરી ઊંડાઇ ર૧૦૦૦ જટ એટલે ૪ 
મૈલ કહાડીછે. એની ધખ્યામાં ધણી ઊંડાઈ ૧૦ એલ ગણાય 
છે. પાસિષિક કરતાં આટલાન્ટિક ઊંડા ગણાયછે આટલાન્ટિ- 
કના દદ્વિણુ ભાગમાં ૪૬૦૦૦ ઝ૪ુટ સુધી ઊંડાઈ મપાએલીછે. 

૧૩૩. જમીન અને પાણી સુર્યની ગરમી સરખી રીતે 
શૈષણુ કરતાં નથી, તેમ સરખી રીતે પાછી આપતાં નથી. _ 
જમીન થેોડી ગરમી શે।ખીને તે ઝટ પાછી આપી દે છે. 
મહાસાગર ધણી ગરમી શેષણ્‌ કરીને તે ધીમે ધીમે પાછી 
આપેછે, આજ કારણથી દરિયાની પાસેના મુલકમાં ઉના- 
ળામાં બહુ તાપ નથી હોતે।, ને શીઆળામાં ખહુ ટહાડ નથી 
પડતી, ઊનાળામાં જમીન ઉપરની ગરમી પણુ પાણી શેખી 
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લે છે, એટલે જમીન ઉપર ઠંડક થાય છે. શીઆળામાં ને 
વખતે જમીન ઉપર થોડી ગરમી હોય તે પાછી ન્નય છે 
તે વખતે, દરિયાના પાણીની પ્રથમની એકદી કરી રાખેલી 
ગરમી ધીમે ધીમે જમીન ઉપર ન્નય છે. આથી ઉષ્ણુતા- 
માનમાં સમતોલન થાયછે. 

૧૩૪. જમીન કરતાં પા'ગી ઉપર ઉષ્ણતામાન વધારે નિ- 
યમિત હાય છે. વિષ્વદ્રત અને તેની આસપાસ ૧૦ અંશ 
સુધી પાણીની સપાટી ઉપર ઉખ્ણુતામાન તૃ 3 ફૂ. હોય છે, 
સંક્રાંતિ#દત આગળ હ? ફા. ૬૦ અક્યાંશ ઉપર પટ ૪%. 
ધુવરૃત્ત ઉપર - ફા. હોય છે. 

૧૩૫. સ્વાભાવિક (નેયમ છે કૈ હલક પાણી ઉપર આવે 
ને ભારે નિચે ન્નય. (૧૩૧૭.) પાણી ૩૯૩ ૪1. ઉપરભા- 
રમાં ભારે હોયછે. માટે ગએ સપણ છે કે જીદા જાદા અટ્યાંશ 
પમાણે જુદી જદી ઊંડાધથી છેક તળીએ સુધી પાણીનું 
હૃપ્ગુતામાન ૯ર પ્રા. થવું નરઇએ. વિષુવર્ત્ત આગળ 
૭2૦૦; “અને ૪૫ અક્ષાંશ ઉપર ૩૬૦૦ ખુટતી નીચથા ઉ- 
ષ્ણુતામાન 9૬ર્ર પ્રા. હોયછે. લમભગ ૫૬ અકહ્ષાંશ ઉપર 
સપાટીથીજ પાણીનું ઉષ્ણતામાન ડલા કૂ. છે. તેથી વધારે 
અક્વાંશ ઉપર સપાટીનું ઉષ્ણુતામાન ઓછું થાયછે, મ 
%ટલીક ઉડાપ્નએ તે કહા પ્રા. માલમ પડે. ૭૦ અહ્યાંરે તે 
૪૫૦૦ %ુટ નીચે હોય છે. 

૧૨૬. દરિયાના પાણીતી ગતિ--જદે જાદે ડેકાણે 
પાણી જુદું જુદું ઉષ્ણુતામાન, પાણીનું વરાળ થઇ ઉડી 
જવું, પૃશ્વીની દૈનિક ગતિ, સૂર્ય ચંદ્રનું આકર્ષણુ; અને પ- 
વન; એ મહાસાગરના પાણીમાં ગતિ ઉત્પંન કરનારાં કાર- 
ગોછે. દરિયાના પાષ્ષીની ગાતિનાં ૩ પ્રકારેછે (૧) ભરતી ને 
એઓટ; (૨) પવન ને ધરતીકદપનાં મોજાં; (3) પ્રવાહ. 
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ભરત અતે ઓઢ. 

૧૩૭, દરિયામાં દહાડામાં પાણી ખે વ'મત ચઢે છે તેને 
ભરતી કહેષ્ે. અને ઉતરી નયછે તેને ઓટ કહેછે. 

૧૩૮. ભરતી અને ઓટ થવાતું કારણુ સૂર્ય અને ચંદ્રનું 
તેમાં વિશેષ ર્ચંદ#્તુંજ આકર્ષણ છે. કદના પ્રમાણમાં પૃથ્વી 
ઉપર્‌ ચંદ્ર કરતાં સૂર્યનું આકધણુ વધારે હેય. પણ ચંદ્ર 5- 
રતાં સૂર્ય બહ વેગળો છે, માટે પૃથ્વી ઉપરના પદાર્થને સૂર્ય 
કરતાં ચૅદ્ર વધારે ન્નેસ્થી ખેંચેછે. પ્રવાહી પદાર્થીનાં રજકણ 
૪રાક બળે કરીએ તોએ એક ઠેકાણેથી ખીન; હૈકાણે ઝઢ 
શી શકેછે. માટે ચંદ્ર તરફ આકર્ષણને લીધે આસપાસનું 
પાણી ખેંચાઇ આવી એકડું થાયછે, એટલે ભરતી થાયછે. 

૧૩૯, ચંદ્ર તરફતી બાજીએ ભરતી થાયછે, તેજ વખ- 
તે તેનાથી સામેની બાજુએ પણ ભરતી થાયછે તેનું કાર- 
ણુઃ--ચંદ્ર તરકૂની સમુદ્રની સપાટી ઉપર ચંદ્રનું જેટલું આ- 
કર્ષણુ છે, તે કરતાં પૃથ્વીના મધ્યબિદુ આગળ ઓછું અને 
તેની બીજી ખાજાએ તે કરતાં પણુ વધારે ઓછું હોયછે. 
પૃથ્વી ઘટ્ટ છે માટે રજકણ ન ખસતાં આખા ગોળે ચંદ્ર 
તરક જરા ખસેછે, નર વગ્તુઓની પડે પૃથ્વી સાથેજ 
પાણા ખેચાયું આવતું નથી; તથા ચંદ્ર તરકૂતી પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર્‌ ચંદ્રનું આકર્ષણ જેટલું હોયછે, તે કરતાં તે- 
નાથી સામેની બાજાએ ઓછું હોયછે; માટે પૃથ્વી ને તે 
ઉપરના ચંદ્રથી સામેની ખાજાના પાણી વગ્ચે ખાલી જગા 


રહેછે. એ ખાલી જગા આસપાસના પાણીથી પૂરાયછે. એન 
ટલે ચંદ્રથી સામેની બાજીએ પણુ ભરતી ઓટ થાયછે, 


૧૪૦. આ પ્રમાણે ચૅદ્ર એક વખત રિરેબિદુમાં હોય 
તારે, અને એક વખત પગ નીચે હોય ત્યારે એમ ખે વન 
ત દરેક જગાએ એક દિવસમાં ભરતી ઓઢ થાયછે. 

૧૪૧, ચૈદ્ર ને સૂર્ય પૃથ્વીથી એફજ તરપ્ૂ અમવા સા 
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મસામા હોય, ત્યારે તે બંને આકર્ષણુના સરવાળા જેટલું 
પાણી ખેંચાય. અને તેથી ભરતી મોટામાં મોટી યાયછે. 
તેતે મહાભરતી કહેછે. એ ભરતી અમાસ ને પૂનમે 
થાયછે. કેમકે તે બંને અમાસે એક તરક ને પૂનમે સામન 
સામાં હોયછે. 

૧૪૨. સુદ ને વદ સાતમ આટમે સૂર્ય ચંદ્ર એક ખી 
“ત સાથે કાટખુણે હોયછે. તેથી એકના આકર્ષણનું જેર 
ખીજે નરમ પાડેછે. આથી સાતમ આઠમે ભરતી નાનામાં 
નાની થાયછે તેને લધુ ભરતી કહેછે. 

૧%૩3. પૃશ્વી દરરે।જ પોતાની કક્ષામાં ૧ અંરા આન્‍- 
ગળ ન્નયછે. અને ચેદ્ર પૃથ્વીની આસપાસ પ્રરવામાં રજ 
૧૩ અંશ ચાલેછે. એટલે આજ બપોરે ચંદ્ર જે જગા 
ઉપર્‌ હોય, તેના કરતાં કાલ બપોરે ૧૩-૧-૧૨ અંશ 
આગળ ગયેલે। હોયછે. માટે પૃથ્વી એક દ્વિસ ચાલ્યા પછી _ 
૧૨ એશ વધારે ચાલે ત્યારે તે જગા ખીજે દિવસે ચંદ્ર ' 
નીચે આવે. પૃથ્વીને ૧૨ અંશ ચાલતાં ૪૮ મિનિટ લાગે 
એટલે આજ કરતાં કાલે ૪૮ મિનિટ અથવા ખે ધડી મોન 
રા તેજ જગી ઉપર ચંદ્ર આવે. આ કારણુથી ભરતી ૬ર 
શૈજ બખે ધડી મો થતી ન્નયછે. 

૧૪*. અમુક જગાએ વધારેમાં વધારે ભરતી ચંદ્ર 
માથા ઉપર હોય ત્યારે નહે, પણુ તેથી જરા દૂર ન્નય ત્યા- 
૨ થાયછે. કારણુ કે પાણીનું જડત્વ અને ધષણુ પાણીની 
. ગતિ ધીમી તેને ચંદ્રની પાછળ રાખેછે. 

૧૪૫. પૃથ્વીની બધી સપાટી ઉપર પાણી હોત તો 
ભરતી તે એટની દિશા હમેશા એકજ રહેત. પણુ ખંડ, 
ખેટ, ખડક, એ વચ્ચે નડવાથી ભરતીની ગતિ જુદી જુદી 
દિશામાં થાયછે, દક્ષિણુ સમુદ્રના પાણીમાં અટકાવ થોડે 
છે, માટે ભરતીનાં મોજાં પ્રથમ લાંથી શર્‌ થાયછે. ત્યાં- 


૪૬ 
થીં પશ્ચિમ તરક જતાં રસ્તો બદલાધતે ઉત્તરે હિદીમહા- 
સાગરમાં તથા આટલાન્ટિકમાં નળયછે. 

૧૪૬. ભરતીની દિશા, કિનારો ને તળીઆના આકાર 
ઉપર ભરતીના મેજાંની ઊંચાર્ઈનો આધારછે, દક્ષિણુ સ- 
મુદ્રના ખુલ્લા ભાગમાં તે ડવચિતજ ૪--૬ ઝ૪ુટથી ઊંચા 
હોયછે. હિંદી ને આટલાંટ્કિમાં ૮-૧૦૪ટ હૅણ્છે. પણુ અ- 
ખાત ને ઉપમાગર જે સમુદ તરફ પણાળા ને જમીન ત- 
રપ્ર સાંકડા હેયછે--જેવા કે બંગાળાનો, અમેરિકામાં ડૂ- 
ડીન ત્યાં ૨૦--૩૦ અમવા તેથી પણુ વધારે જટ ઊંચાઈ 
હૈયછે, એવે હૈકાણે નદીએ મળેછે તો તે નદીમાં પણ્‌ પા 
ણથી મોટી દિવાલ માકક સમુદવું પાણી ધશી આવેછે. 

૧૪૭. કેટલાક સમુદ્ર જેવા કે ભૂમધ્ય, બાલ્ટિક, જેમાં 
મહાસાગરના પા'ગીને આવવાને મોયે રસ્તો નથી, ને ને 
ભરતીની દિશામાં આવતાં નથી, ત્યાં ભરતી ઓટ થોડે 
અથવા બિલક્લ પણ થતે। નથી. પાણીના મોટા જથા ઉ- 
પર આકવષણુ અગર કરેછે માટે એવા સમુ, સરોવર, ન- 
દીઓ વગૅરે પાણુ!ના નાના ભાગમાં ભરતી થતી નથી. 

૧૪૮. પવનના સૈજા--પાણીની સપાટી ઉપર પવ- 
ન ધસડાયછે અને તેથી પ્થમ નાનાં થદને પછી પવનના 
જેર તથા પાણીની ઉંડાધ્તતા પ્રમાણમાં મોટાં મોન્ટાં યાય 
છે, એ મો!જાંની અસર ધર્ષી ઉડાધદ્એ જણાતી નથી; જ્યાં 
પાણી થોડે હેય ભાં અતે સપાટી ઉપર તેનું જેર વધારે 
હોયછે. પવનનાં મોટામાં મોટાં મોજાં કેપ આવ ગુડ હોપ 
આગળ થાયછે. વાયવ્ય (ઉત્તર-પશ્ચિમ) પવનથી તે ૪૦ ઝુટ 
ઉદચાં ચઢેછે. કેપ હાતે આગળ ૩૩૨ ૪ુટ ચાં ચઢેછે. ધર- 
તીકંપનાં મોજાં જાદીજ તરેહનાં હોયછે. તેમાં એકાએક પાન 
ણુ ઊંચું દ્ેકાયછે, અને તે ૬૦ કે ૮૦ ઝ%ુટ ઊચું ચઢેછે. 
૧૭૫૫ માં લીસબોતના ધરતીકંપ વખતે પોટુંગાલના કિન્‌રા 
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ઊપર ૬૦ ઝુટ ઊંચું મોજું પૂરી વળ્યું થતું. 

૧૪૯. પ્રવાહુ:--એમાં ત્રણુ વર્ગ કરી શકાય. સતત, 
નિયમિત, અને અનિયમિત. 

૧૫૦. સતતપ્રવાહનાં કારણ્‌ઃ-(3૫) દરિયામાં બધે ઉષ્ણુતા- 
માન સરખું હોતું નથી, ને તેથા જાદે જુદે ઠેકાણે પાણીન 
ની ઘટતા જાદી જુદી થાય છે તે. (૨) વરાળ થઇ પાણી ઉડી 
જાયછે તે, ને ૩) પૃથ્વીની દૈનિક ગતિ છે. ઉષ્ણુકટિબંધનું પા- 
ણી ગરમીથી હલકુ થાયછે, ને વરાળ થઇ ઉઠી ન્નયછે, એ- 
ટલે ધ્રુવ તરક્થી વિષુવકત્ત તરક પાછી ધસી આવેછે. પાઃ 
સિધકિક અને આટલાન્ટિક, ઉત્તર મહાસાગર સાથે થામ જેડા- 
એલાછે, માટે ઘણે ફ્રેરણર દક્ષિષ મથાસાગર તરકૂથી થાય 
છે. આ રીતે ઉત્તર અને દક્ષિગુથી બે પવાહ વિષુવકૃત્ત ત- 
ર૪ ચાલેછે; પણુ વિષુવબત્ત આગળ પૃથ્વીની ગતિ ધણી હો 
વાથી તેઓ પાછળ પડી ન્નયછે, અને તેમનો માગે ધીમે 
ધીમે પશ્વિમ તરક વળેછે. ત્યાં વ્યાપાર પવનની અસરથી 
તેમની ગતિ વધેછે, અને વિષુવરૃત્ત ઉપર તે બંને એકઠા 
થઇ જઇને તેમની ગતિ પશ્ચિમ તરફની થાયછે. એ ઠેકાણે 
વધારે ગરમીશ્રીં તે સપાટી ઉપર આવેછે. તેમાંથી થોડ વ- 
રાળ થઇ! ઉડી ન્નયછે અને થોડા ઉત્તર તથા દહ્ઞિણુ તરફ 
ન્તયછે. તે ભાગમાં ફરી થંડા પડી પાછા વિષુવભૃત્ત તરક 
આવેછે, એમ નિરંતર ચાલ્યા જાયછે. દરિયાની વચ્ચે ખેટ 
અને ખંડ આવવાથી આ પ્રવાહનો માગે હેકાણે હેકાણે ખદલાય 
એ ખુલ્લું છે. કિનારાનુંર્‌પ, નદીએની આવક, એઇછીવત્તી ગરન 
મી અને એવાં બીજાં કારણને લીધે બીન્ન ઉપપ્રવાહ થાયછે. 

૧૫૧. નિયમિત પ્રવાહમાં અયન (મોનસુન) પવન (પવન 
વિષે પ્રકરણુ જીઓ)થી થનારાં હિદી મહાસાગરનાં મોજાં ઝે. 
હિંદી મહાસાગરમાં રાતા સમૃદ્ર ને ઇરાની અખાતમાં જ- 
નારો ઉપપ્રવાહ, અતે આટલાંટિકમાંધી ભૂમષ્યમાં આવનારા 
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ઉપપ્રવાહં એ પણુ નિયમિતછે, મેથી ઓકરોખર સુધીમાં તે 
વધારે હોયછે. કેમકે તે વખત એ સમુદ્રૉમાંથી તે વધારે 
વરાળ થઇ પાણી જનયછે. 

૧૫૨, અનિયમિત પ્રવાહ કોઇ વખત નદીના પૂરથી કે 
ખ્ર્દૂના ડુંગરા એગળવાથી થાયછે. 

નદીએ. 

૧૫૩. નદીએ ઉંચા પ્રદેશમાંથી નીકળીને કોઈ ખીઝ 
નદી, સરોવર કે સમુદ્રને મળેછે, એક નદી બીજી નદીને 
મળે તો! પહેલી તે ખીજીની શાખા કહેવાયછે. નદીનું પાષ્ડ 
હમેશા મીડું હોયછે, 

૧૫%. સમુદ્રમાં વરાળરૂપે પાષ્ટી ઉઠી જય છે તેનાં 
ખદલો નદીએ વાળેછે. જે એમ ન હોત તો! સમૃદનું પા- 
ણી ડયારનુંએ સૃકાઈ નત. તેએ ઉચા પ્રદેશમાંથી વસ્તુ 
એને તાણી સમુદ્રને તળીએ લેષ જયછે, અને તેથી પ- 
થ્વીની સપાટીમાં તરેથવાર '્ેરપ્રાર નીપન્ટેછે. કિનારા ઉપ- 
રના મુલકને તે (ળદુપ કરેછે, ને મીઠા પાષ્મ્ી જેવી અન 
ગતની વસ્તુનું અચ્છી સુખ આપેછે. તેઓની અસર આ- 
સપાસની છવા ઉપર્‌ પણુ થાયછે. કટલીક મોટી નદીઓ 
વેપારને ઉત્તેજન આપેછે, અને ધણી વખત જન્ેરાવર દુ- 
સ્મનના લસ્કરને આવતું અટકાવેછે. 

૧૫૫. જે ઉચ પ્રદેશમાંથી સામસામેની દિશામાં નદી 
એ વહેતી હોય તેને તે નદીઓને! જળજ્ષેપ પદેરા કહેછે. 

૧૫૧. યૂરેપમાં મુખ્ય જળક્ષેપપ્રદેશ ખે ગણી શકાય, 
એકતો આલ્પ્સ અને જર્મનીની નેરૂય (ક્ષિણુ--પશ્રિમ) 
ના પર્વત, અને બીજે કાર્પેયીઅન પર્વતની પશ્ચિમે રૂશિ- 
આમાં વાલ્ડાપ્તતા ડુંગરસુધી. “હોન, આર, -હાઈન, ડાન્યુખ, 
પ્રન, અને રેસિનો એ નદીઓ પાસે પાસેયી નીકળેછે, 


૪ર 


તેમ પશ્રિમડવીના, ઉત્તરડવીના, વોલ્ગા, ડે।ન, તે નીપર 
પણુ છે. એશિઆમાં હિસાલય એ ગંગા ને બહ્મપૂત્રાના જ- 
ળદ્લેપપ્રદેશ છે. આલ્તાઇ એ આમૂર, એનીસી ને લીનાને 
જળદ્લેપપ્રદેરા છે. અમેરિકામાં પૂર્વી આટલાન્ટિકને મળનારી 


ને પશ્રિમે મિસિસિપિ તથા સેન્ટલારેન્સને મળનારી નદીએ।* 
ના જળક્યપપ્રદેશ આપાલાચીઅન પર્વતની છાર છે. 

૧૫૦. નદીના મૃળથી નદીના મુખસુધી જે જગાઉપર્‌ થઈન 
ને તેનું પાણી વહેછે તે જગાને તે નદીનું જળાશય ડહેછે. 

૧૫૮. નદી પથમ નીકળે તે વખત તેતું વલણુ જે ભા- 
ગમ.થી નીકળે તેની સાથે કાટખૂણે જવાનું હોયછે. ન્નૂની 
દુનિયામાં મુખ્ય ઢોળાવ ઉત્તર દહ્વિણ્‌ છે, માટે ત્યાં ધણી ખરી 
મોટી નદીઓ ઉત્તર કે દક્ષિપ્યુ તર વહેછે. નવી ભૂમીમાં 
તેમે પૂર્વ કે પથિમ ભણી વહેછે, કેમકે સખ્ય ઢોળાવ પૂર્વ 
પશ્ચિમ છે. પણ એ યાદ રાખતું કે દેશના આકાર ને ટો" 
ળાવમાં અટકાવ કરનારી નાની ટેકરીએ વગેરેના પ્રમાણમાં 
નદીઓનો માગે ધણો વાંકે ચૂંકો થાયછે; માટે મૃળથી 
તે મુખ સુધી સીધું અંતર ઓછુ હોય તોપણુ નદીઓની 
લંબાઈ ધણી વધી પડેછે. 

૧૫૯. નદીને! વેગ મુખ્યત્વે ટોળાવ ઉપર આધાર રા- 
ખેછે. એ સિવાય તેની ઊંડાઇ, કેટલી ઊંચાઈ ઉપરથી ની 
કળે છે તે, અને તે ઊંચાઈથી નીચેના પાણી ઉપર તેના 
ધોધનું દબાણુ પડેછે તેની અસર પણુ વેગ ઉપર થાયછે. 
આ કારણથી ઊંઠી ને મોરી તદીઓને વેગ છાછરી ને નાની 
નદીએના વેગ કરતાં વધારે હોયછે. 

૧૬૦, નદીનો વેગ જેમ ધીમે તેમ તેના ઉપર વહદાણુ 
વધારે ચાલેછે. વધારે વેગવાળી નદીઓ વેપારને ઉસેજન 
આપનાર થોડી હોયછે, કેમકે તેમના ઉપર્‌ વહાણુ ચલા૧- 
વાં મુસ્કેલ પડેછે. 


૪૪ 

૧૬૧. નદીનું ઊંડાણુ તેના કદના પ્રમાણુમાં હોયછે. તે- 
એ મૂળ અતે વચ્ચેના ભાગ કરતાં મુખ આગળ વધારે 
ઉઊંરી હાયછે 

૧૬૨. કેટલીક મેો।ટી નદીઓના મુખ આગળ બહુ પ્રાંટા 
પડેલા છાય. જ તે ધણે મુખે સમુદ્ર ને મળેછે. એ 
બધાં મુખ્મ ત્રિકોપ્માકાર જગા રેકેછે માટે તે જગાને તે 
નદીનો ત્રિકાખપ્રદેશ (ડેલ્ટા) કહેછે. ગગા, વોલગા, -હાધન, 
ડાન્યુબ, નાધલ, એરાનોકો, એ નદીઓ ત્રિકાણ્પ્રદેરામાં 
સમુશ્ને મળેછે. 

૧૬૩. ધણી નેદીઓમાં નિયમિત મુદતે પૃર આવેછે. એ 
ધણું કરીને ઉપ્ણુકટિખંધની નદીઓમાં વધારે બખતેછે. કે- 
મકે ત્યાં ઉનાળામાં પવત ઉપશ્નાો બરફ પીગળીને નોંચે 
આવેછે, અને ચોમાસામાં ધણા વરસાદ થાયછે. એ પૂરષી 
કિનારાની આસપાસનીં ધણી જમીનનું ખેડાણ થાયછે. ૫“ 
૬મપ્માં તે। ફક્ત નાઇલ નદીના પૃરથીન# વાવેતર થાયછે. 

૧૬૧૪. કેટલીક નદીઓ માં સમૃદ્રની ભરતીના મોજાં કે- 
ટલાક મૈલ સુધી નદીના મૃળ તરફ જયછે. તેને વાન કહે 
છે. એ મોજાં કોઈ ક્રોધવાર ધણાં ઊંચાં હોયછે. હુગલી 
અતે આમાઝુત નદીના મુખ આગળ એ મોજાંની ગતિ- 

ને ઊંચાઇ, અતિશય હોયછે. 

૧૬૫, અમેરેકા મુકાબલે સાંકડો છે તોપણુ તેમાં આ- 
માચ્ુન ને મિસિસિપી એ દુનિયાની મોટામાં મોટી નદી- 
ઓ છે. તેના વિસ્તારના પ્રમાણમાં તેમાં નદીઓની સંખ્યા 
પણુ વધારે છે 


ન 


છે. આકિકામાં નદાઓ થોડી છે, અને અર્બ- 
સતાન એ ધણુંકરીને નદી વગરનો મૂલક છે. સાથી વધારે 
નદીઓ આટલાંટિક અને ઉત્તર મહાસાગરને મળેછે. 
' પૃથ્વી ઉપરની જાણવા લાયક નદીઓ કયા દેશમાં થઈને 
ક્રેને મળેછે ને કેટલી લાંબી છે તે નીચે બતાવ્યુંછે. 


નદી. 
વેલ્ગા. 
ડ|ન્યુબ. 
નીપર. 
ડૉન. 
“હઊપ/ન. 
ડવીના. 
અલબ. 
વિસ્સુલા. 
ટેગસ. 


ગ્યારેન. 
સેવર્ન. 

હ” 
ટાઇબર. 
ટૅમ્સ. 


યાંગ્સિડયાંગ. 
ચૅ(નિસી. 
હોાઆંગ્હો, 
એપખી. 
લીના. 
યુદ્ેતિસ, 
શિધુ. * 


૪૫ 


ચુરોપ. 
કયા દેશમાં થઇને. કેને મળેછે. લખાઈ સૈલ. 
રૂરિઓઆ. ક્યાસ્પિઅનસ ૨૨૦૦ 
જમેની,હુંગેરી,તુકં. કાળા. ૧૫૭૮૭ 
રૃશિઆ. ૧2૬૦ 
ક આઝોઇનાસ. ૧૧૦૭ 
શ્વિત્ઝ.જમે.હેલાન્ડ. જમન સ. ૭૬૭ 
રૂશિઆ. “વેત સ. ૭૬૦ 
જમની. ભજમન સ. ૬૯૦ 
પોાલાન્ડ, પુશિઆ. બાલ્ટિક સ. ન 
સ્પેન, પોટુંગાલ.. આટઢલાન્ટિક મ, ૫૧૦ 
સ્વિત્ઝલાન્ડ, કાંન્સ. ભૂમધ્ય (સ. ૪૯૦ 
સ્પૅન, પોાટુંગાલઃ, આટલાન્ટિક મ. ૪૬૦ 
ઈટાલી, અ[ડ્યાટિક સ, ૪૫૦ 
જરાન્સ, ધ્ગ્લીશખાડી. ૪૨૦ 
પ બિસ્કેના ઉપ. 3૩૫૦ 
દેગ્લંડ, બિસ્ટલ ચા. 2૪૦ 
દ!ઢાલી, ભૂમધ્ય સ, ર૧૫ 
ઇંગ્લાંડ, જમ્‌ન સ, ૨૧૫ 
એશીયા, 

ચીન, પાસિ૪િકે મ, થ૩૨૦૦ 
સૈખીરિયા, ઉત્ત2 મ્‌. 2૯૦૭ 
ચીન. પાસિકિક મ્‌, ૨૬૦૦ 
સૈખીરિયા. ઉત્તર મ્‌. ૨૫૦૦ 
22 ?# ૧૪૮૦૦ 
મગેોાલીઆ. તાતારના અખાત. 2 2૦૦ 
તુકસ્તાન. ઈર।ની “અમ. ૧૮૦૦ 
હિદુસ્તાન્‌. (હેદદિ મહાસાગર. ૧૭૦૦ 


ગગા. 
ખ્હ્મપુત્રા. 
આમૂ. 
સિઠન. 
એરાવતિ. 
યુરલ. 
તશ્રેસ. 


નાઇલ. 
ના₹/%૪ર. 
દ્ાંબિજી. 
કે.ગે. 


સેનિગાલ. 


આમાઝન. 


મિગિસિપા. 


મિસોરીના 


લાપ્લાટા. 


સેન્ટલારેન્સ. 
ખાકેન્સારા. 


મકેન્ઝી. 


રાતી નદી. 
ઓઆરિનાકેા. 
રાયોડિનોર્ટી. 


પર્‌ાગ્વે, 
એ હિયે।. 


૧૧૬૬, 


હિંદુસ્તાન. 


૪૬ 


ખંગાળાના ઉપ. 


આસામ,હિ'દુસ્તાનન ,, 


તુકસ્તાત. આરલ સરેવરને. 

મ ર 

*પઠાટેશ ખૈંગાળાના ઉપ. 
રૂશિઆ. ચીનાઈ સ. 
તુર્કસ્તાન યુકૂતિસ નદીને. 

આઝિ્િદા# 
ન્યુઓઆ,ઈજપ. ભૂમધયય સ. 
[નયિરયા. ગીનિના અ. 
સોા।ઝાબિક, હિદિ મ. 
ક્ાંગ્નો!. આટલાન્ટિક. 
સનિગાંખિઆ. ક 
અમેરિડા#* 

ખાલ, પીર. આટલાન્ટિક. 
સ્વતત્ર સંસ્થાન સકિસકાના અ. 
મૃળથી (ભિસિસિપી. 
ખાઝિલ, લાપ્લાટા, આટલાન્ટિક. 
કાનડા. સનન્‍્ટલારેન્સના અ. 
સ્વતંત્ર સંસ્થાન, મિસિસિપી. 
બ્રિટિશ અમેરિકા. ઉત્તર મ. 
સ્વતંત્ર સંસ્થાન, મિસિસિપી. 


વેનીઝયુલા, 


મેડિગકો, 


ખાઝલ, પરાના. 
સ્વતંત્ર સસ્યાન. 


્‌ 
આટલાન્ટક મ. 
ર (. [* 
મેડિસકાના અ. 
પરાના. 


(ભિસસિપી. 


સરેાવરે. 


૧૫૦૩ 
૧૫૦૦ 

૧૬૦૦. 
૧૨૦૦ 
૧2૨૦૦ 
૧૭૧૦ 


૮૦૩ 


૨૦૦૦ 
૪૩3૦૦ 
૧૪૦૦ 
૧૪૦૦ 


૧૦૦૦ 


૪૦૦૦ 
૩૧૬૧૭ 
૪25૬૧૫ 
૨૩૫૭ 
ન્‌ખટ૦ર 
૨૦૦૦ 
૧૬૦૦ 
૧૫૦૦ 
૧૪૬૦ 
૧૪૦૦ 
૧૨૦૦ 
૧૦૩૩ 


સરોવરને, ન્ટેમનું ક્ષેત્રરૂળ ધણા ખેલ હોય 


ટડ 


એવાં મોટાં તળાવ કહીએ તોએ ચાલે. જ્યારે કાઇ દેશમાં 
ઢોળાવ બરેબર ન હોય, જમીન ખરખચડી હોય; ને તેથી 
પાણીને વહેવાનતે હરકત નડે તો ત્યાં પાણી એકું થઈ સ- 
રોવર ખને. 

૧૬૭. સરોવર ખધે હોય છે પણુ ઘણાંખરાં હંચા 
પ્રદેશમાં અને વિષુવભત્તથી છેટે હોયછે; કેમકે ત્યાં જમીન 
ખરખ્‌્ચડી વધારે ને પા'્ન્ીની વરાળ થવાનું એણછું. 

૧૬૮. સરોવર જમીનના દેખાવમાં ર્મખિયતા ઉત્પન 
કરેછે. તેના પાણીના વરાળથી આસપાસના મૃલકની ગર- 
મ હવા સમતાલ થાયછે, 

૧૬૯. સરોવરના ૪ વગે છે. ૧. જેમાંથી પ્રોઈ નદી 
નીકળતી નથી, અથવા જમાં કોઈ મળતી નથી. એમાંથી 
વરાળ રૂપે જે પાધ્ગી ઉડી ન્નયછે, તે વરસાદ અને જમીનની 
અંદરનાં ઝરખ પૂરે પાડેછે. આવા સરોવર બહુ નાનાં હોયછે. 

૨. «માંથી નદીઆ નીકળછે પષ્મ જન મળતી નથી 
તે. આમાંથી ન પાખી “તું રહુ છે તેની ખાટ ખડક અ- 
ને જમીનની એદરનાં ઝરણ્‌ પ્રરી પાડેછે. આ વગનાં સઃ 
રશૈ।વર પણુ નાના ન ઘ'ડું કરીન ઊંચા પદેરશમાં હોયછે. 

$. નમાં નદીઓ મળેછે પણ જેમાંથી ન્નખુવા લાયક 
નદીઓ નીકળતી નથ. આવાં સરેવર થાડાં ધષ્યાં ખારાં 
હોયછે. જેમકે ડયાસ્પિઅન, આરલ. 

૪. નદીઓ નીકળે અને મળે એવાં. આવાં સરેવર 
ખને ગોળાર્ધમાં ધણાં અને બહુ વિસ્તારવાળાં હોયછે. 

૧૭૦, ધણાંખરાં સરોવર મીટાં હોયછે, પણુ કૈટલાંક 
ખારાં એ છે. એ બેમાં મુખ્ય તફાવત એ કે ખારાં સરે- 
વરમાંથી કે।ઇ નદી નીકળતી નથી, પણુ ધણાંખરા મોટાં 
સરોવરમાંથી નદીઓ નીકળેછે. 

૧૭૧. બધાં કરતાં ઉત્તર અમેરિકામાં મીટા પાણીનાં સ* 


૪૮ 


રવર વધારે છે. જુની ભૂમિમાં મોટામાં મોટું મીઠા પાણી- 
નુ સરોવર સૈખીરીઆમાં ખેકલ નામે છે. દક્ષિણુ અમેરિક્ા- 
માં બધા કરતાં સરોવર થોડાં છે. 

૧૭૨. ખારા પાણીમાં સારથી પ્રખ્યાત મૃત સરોવર છે, 
સમુદ્રના પાખી કરતાં પણુ સાતગણી ખારાશ એતા પાણી- 
માં છે. પોતાના વજનના લગભગ ૪થે। ભાગ ખારાશનાછે. 
ભૃમધય સમૃદની સપાટી કરતાં એ ૧૩૦૦ ૪ટ નીચું છે. 
એના જેટલું તું સરોવર પૃથ્વી ઉપર ખીજ કોઈ નથી. 
તેની વધારૅમા વધારે ઊંડાઇ ૧૧૪૧ »ટ છે. ખારારાને 
લીધ તેમાં કેઈઇ પ્રાણી જવી શકતું નથા. 

૧૭૩, પૃથ્વી ઉપર મુખ્ય ખારા સરોવર નીચ પ્રમાણે. 


નામ. ડયાં છે. ક્વેતરફળ. ચા. રમ. 
કયાસ્પિઅન.ન. રરશિઆ, પ્રાન, તુક. ૧૩૦૦૦૦ 
એરલ. રૃરિઆ, તુકસ્તાન. ૨૬૦૦૦૦ 
બાલ્કાશ. રૂફિઆ. ૫૪૦૦૭ 
ઉરૂમીઆ. દરાન. ૧૮૦૭ 
વાન. એશિઆનું તુક. ૧૬૦૦ 
રમ્રીનોર. તિબેટ. ૧૮૯૭ 
મૃત. [સારિઆ. ૨૧૦ 
ખાર્‌ં સરોવર. સ્વૃતંત્ર સંસ્થાન. ૧૮૦૦ 
ઉરે।સ. ખાલીવીઆ. ૨૦૦૦ 

૧૭૮૪. પૃથ્વી ઉપર મુખ્ય મીઠાં સરૈવર નીચે પમાણે. 
સુપીરીઅર- સ્વતંત્ર સંસ્થાન, કાનડા. ૩૨૦૦૦ 
માચીગાન. '” કૂનડા ૨૪૦૦૦ 
હ્યુરોન. ક કોાનડા ૨૦૦૦૦ 
અરી ક જ £૬૦૦ 
આઓત્ટેરીચ્યો. કં દા ૬૭૦૦ 


્રટસ્લેવ હડસતના અખાતને મુલફ, ૧૨૦૦૦ 


ટડ 


ગેટબેર. કે ૧૦૦૦૯૦ 
વિનિપેગ. છડ «૦૦૦ 
નિકારાગુવા. ગ્વારીમાલા. ૩૫૦૦ 
ટીરીકાકા. પીડ. બોલીવીયા. 8૮૦૭ 
બેક્લ. સખબારીઆ. ૧૪૮૦૦ 
ટાંગટીંગ- ચીન. 3૦૭૦૦ 
ચાડ. સાડનમાં. 
ડેમ્બીઆ, આખબીસિનીઆ. ૧૮૦૭ 
લાઇાગ!. ર્‌શિઆ. ૬૩૨*૦ 
આનિગા. ક ૩2૮૦ 
વીનર. સ્વિડન, ર1૩૬ 
વેટર. ક ૮૪૦ 
મિલર. પ 3૬૭ 
જનીવા. રિવતઝલાન્ડ. ૨૪૦ 
કાન્સ્ટન્સ, ર ૨2૯ 

ભાગ ૩. 

વાતાવર્‌ગ. 


૧૭૫. પશ્વી ચારે તરક ને પાતળા, વરાળરૂપ પદાયુ- 


થી વીંટાએલી છે તેને વાતાવરખ કહેછે. 

૧૭૬. વાતાવરખણષ્રી પણ્‌ સૃછિમાં અદભૃતકાર્ય થાય છે. 
તે વગર પાણી અને વનસ્પતિને એક ધડી પણ્‌ ચાલતું 
નમી. નને એ ન હોત તો. આખી પૃથ્વી ઉજડ વેરાન થાત. 
સૂરજનો પકાશ અને ગરમી વાતાવરણની મારફતે બધે ફે- 
લાયછે, તેથ] જ્યાં તડકો નથી છેતો, ત્યાં પણુ અજવાળ 
પડેછે, વાતાવરખમાં પ્રકાશનાં કિરણ આવતાં વક્રિબવન 
પામેછે, અને તેથી સૂર્ય લ્રિતિનટથી ૧૮ અંશ નીચ હોય 
ત્યારથી ઝળઝળું થાયછે. વાતાવરણની માર૪તે અવાન# 
એક ઠેકાણેથી બીજે ટૈકાણે જાયછે. તે મંદવાહક છે. તે 
પાણીની વરાળને વાદળાં રૂપે પાતાની અંદર રાખેછે; ને 
પછી તેને ઝાકળ, વરસાદ, કરા, કે બરફના આકારમાં 


પન 


પૃથ્વી ઉપર્‌ પાડેછે. એની ગતિથી સમુદ્રમાં માજાં ઉત્પન 
યાય છે. અને તેથી જળમાર્ગે જુદા જુદા દેશે વચ્ચે સ- 
હેલાઇય] વ્યવણાર ચાલેછે: 

૧૭૭, વાતાવરણુ રસાયનિક સંયોગથી બનેલો મિશ્રીત 
પદાર્થ' નથી. પણુ જુદ્દાં જુદાં તત્તો એકટ થઇને યયેલેછે. 
એમાં મુખ્ય આકસીજન અતે નાઈટ્રોન્ટ્ન એ ખે છે. તેવું 
ત્રંમાણુ કદના ૧૦૦ ભાગમાં લગભગ ૭૯ ભાંગ આકસી- 
જન અતે ૨૧ નાઇટ્રોજન છે. એ સિવાય કારબે।નિક આ- 
સીડગ્યાસ ૧૦૦૦૦ ભાગમાં ૪ થી ૬ સુષી ભાગ, આ- 
_મોનિયા એથી પણુ થોડો, અને પાણીની વરાળ છે. પાન 
' શીની વરાળનું પ્રમાણુ જાંદી જુદી વખતે અને જુદા જી- 
દા દેશોમાં જુદું જુદુ હોયછે. 

૧૭૮. હવામાં દખાણ્‌થી સકેચાવાનો અને દબાણ લધ 
લેવાથી પ્રસરણુ પામવાને ગુણુ છે, માટે ઉપરતી હવાના 
દબાણુથી પૃથ્વીની પાસેની હવા વધારે ઘટ્ટ રહે છે, અને 
જેમ જેમ ઊંચા ચટીએ તેમ તેમ પાતળી હવા આવેછે. 
કેટલીક ઊંચાઈએ ગથા પછી તે એટલી તે! પાતળી માય 
છે, કે ત્યાં માણુસથી શ્વાસ પણુ ન લેદ શકાય. એવી ગ- 
ખણુતરી કરવામાં આવીછે કે વાતાવરણની ઊંચાઇ) લગભગ 
૪૫ મેલ છે તેની પેલીમેર હવા નથી, અથવા છે તો તે 
એટલી પાતળી છે કે તેતે નથી કદીએ તોએ ચાલે. 

૧૭૯. સમુદ્ર સપાટીએ વાતાવતણ્‌ને। ભાર એક ચોર- 
સ ઇચ જગા ઉપર આશરે ૧૪॥ શેરનો પડેછે. પછી ને 
મ જેમ ઊંચા જઇએ તેમ તેમ, પાતળી હવા આવવાથી 
ઓછું દખાણુ થવાને લીધે ઓછે ભાર થાય છે. વાયુ ગુ- 
ટ્રેત્તમાપક યંત્રમાં સમુદ્ર સપાટી ઉપર ૩૦ ધ્ચ પારે 


ચઢેલા હોયછે. દર ૩ર મૈલની ઊંચાઇએ દખાણુ અડધું 
અડધું ઓછું થાયછે. 


પશ 


૧૮૦. ઊંચા પ્રદેશમાં હવાનું દબાણ ઓણું હોયછે, મા* 
રે સમુદ્રની સપાટી ઉપર જેટલી ગરમીથી પાણી ઉકળે તે 
કરતાં આછી ગરમીથી ઊંચા પ્રદેશમાં પાણી ઉકળે છે. સ- 
મુદ્નની સપાટીએ ૨૧૨ ક્ર. જેટલી ગરમી હોય ત્યારે પાણી 
ઉકળેછે, ને ૧૩૦૦૦ ઝુટ ઊંચે ૧૯૦ પ્રા. ઉકળેછે. 

૧૮૧. વાતાવરણમાં ઉષ્ણુતામાનઃ--ઉષ્ણકટિર્ખધમાં 
સૂર્યનાં કિરણ લંબ રૂપે પડેછે, અને ધ્ન્‍વ આગળ ત્રાંસાં 
પડેછે; માટે જેમ જેમ વિષુવષત્તથી ઉત્તરે અથવા દદ્ષિણે 
વેગળા જઈએ તેમ તેમ હવા થેડી આવતી જાય. 

૧૮ર. સમુદ્રની સપાટી કરતાં જેમ જેમ ઊંચા જઈએ 
તેમ તેમ લવા થડી આવેછે, તેનું કારણુઃ-સૂર્યની ગરમી 
હવામાં થધતે પૃથ્વી ઉપર આવેછે, ને ગરમી કેલાવાના નિ- 
યમ પ્રમાણે પૃથ્વી ઉપરથી તે ગરમી પાછી થવામાં જાયછે, 
એટલે પૃથ્વીની પાસેથી હવામાં બમણી ગરમી એકઠી થાય 
છે. એક સૂર્યથી પૃથ્વી તરક આવતી, ને ખીજ પૃથ્વીમાં- 
ચી નીકળતી. આને લીધે જેમ જેમ ઊંચા જઈએ તેમ 
તેમ હવા યૅડી આવેછે. વિષુવવૃત્ત ગળ ૧૧૦૦૦ છુટ- 
ની ઊંચાપ્ઓએ પાણીનું ખરપૂ થાય એટલી લવા થંડી હોય 
છે. એટલે વિષુવવૃત્તથી ધ્ૂવ તરકૂ જએ અથવા ઉંચા 
ચઢીએ તો હવા ચડી આવતી નય, 

૧૮૩ હવાના ઉષ્ણૂુતામાનમાં %રકફાર થવાથી વાતાવર- 
ણુમાં ગતિ ઉત્પંત્ત થાયછે, હવા ગતિમાં હોય ત્યારે તેને 
પવન કહેછે, જુદી જુદી ગતિ પ્રમાણે પવનનું ન્નેર જુદું 
જીદું હોયછે, દર કલાકે ૪ થી પ મૈલ ગતિ હોય ત્યારે અતિ 
મંદ પવન કહેવાય, ૧૦થી ૨૦ બલ હોય ત્યારેમેદ પવન, 
3૦ ચી ૪૦ મેલ હોય ત્યારે ઉતાવળે પવન અથવા પ્‌- 


વનના જપાટા, પ૩ થી ૬૦ બૈલ હોય ત્યારે તોળની પવન, 
અતે ૮૦ થી ૧૦૦ મંલ હોય ત્યારે વાવાકડું કહેવાય, 


પર્‌ 

૧૮%. પવનની મૃખ્ય ત્રણુ ન્નત છે. સતતવાહી, નિય- 
ખિત, અને અનિયમિત 

૧૮૫ સતતવાહો પવનમાં મુખ્ય વ્યાપાર પવન છે. વા- 
તાવરણમાં ઉપ્ણતામાનની ભિન્નતા અને પૃથ્વીની ગતિથી 
ઝો ઉત્પન્ન થાયછે. વિષ્ઠવભૃત્ત અને તેની આસપાસના પદેશ 
ઉપર સૂર્યનો તાપ ધણો પડેછે, તેથી ત્યાંની હવા પાતળી થઇ 
ઉચ ચઢેછે. એની ખાલી પડેલી જગાએ ઉત્તર અને દક્ષ 
તરફની થડી ઢવા ધશી આવેછે, અને પ્રવ તરકૂની ખાલી 
“ગા પૃરવાને ઉષણડકટિબંધર્ની ઉંચી ચઢેલી હવા ન્નયછે. 
આ પમાળે, એ બીજી કોઈકારણ ન હોય તો કૂડત હવાના 
ઉખ્ગતામાનને લીધે “ને ધ્રૂવ તરફથી વિષૃવરત્ત તરક પવત 
આવે, અને વિષુવન્તતત આગળથી ધ્રુવ તરફ ઉંચા ભ!ગમાં 
થઈને પવન ન્તય, પષ દૈનીક ગતિમાં છ્ઠત આગળ પૃચ્વી- 
નો વેગ કંપ હોતો નથી, ને જેમ જેમ વિષવબ્ત્ત તરક 
જતા જઈએ તેમ તેમ તે વેગ વધતો! ન્નયછે; એટલે પ્રવ 
તરક્નો પવન થોડા વેગવાળા પદેશમાંમી વધારે વેગવાળા 
પરદેશમાં આવેછે. માટે વિવુવણૃત્ત તરૂ આવતાં તે પશ્ચિમ 
તર૪ પાછો રજી ન્તયછે. આથી તે ઊત્તર દક્ષિણ ક 
પવન મટીને ઉત્તરગોળાધમાં “શાનને (ઉત્તર-પૃર્વને). 
દક્ષિષગોળાર્ધમાં અગ્નિ ખુણનો(દદ્વિણ-પૂર્વનો). પવન પા 

૧૮૬. ફશાન અને આગ્નખુણનાો પવન નેમ નેમ 
વિષુવબ્તની પાસે આવતે! ન્નય, તેમ તેમ તેની દિશા પૂર્વ 
તરક વધારે બદલાતી ન્નયછે. વિષુવભૃત્ત આગળ તે ન્નણે 
પૂર્વથી પશ્ચિમ તરક વાતો હોય ગેમ લાગે છે. વિષુવવૃત્ત 
આગળ ખબંને પવન સામસામાં આવવાથી, અને ત્યાંની 
ઇતાનું વલણ ગર્‌મ થઈ ઊંચે જવાનું છે, તેથી પવનનું 
જેર ઘણું નરમ પડેછે. વિષુવવૃત્તનતી પાસે થોડાક અક્ષાંશ 
સૂધી તો ગતિ વગરની સ્તિર્‌ હવા હેય એમ લાગેછે, માટે 


ખડ 


એ ભાગને “શાંતતાની પદેશ' કહેછે એ શાંતતાનો પ્રરેશ 
લગભગ સાત આઠ અંશ પહેોળાઈનો હોયછે. ઉત્તરગોળા- 
ધેમાં વધારે ન“૪મીન આવવાથી ધણામાં ધણો તાપ વિષુવભૃત્ત 
ઉપર નહિ પખ્‌ તેનાથી ઉત્તરે પડેછે; માટે શાંતતાના પ્રદેરાનું 
મધ્ય વિષૃવરૃત્તની ઉત્તરે હોયછે. શાંતતાનો પદેશ ધણું કરીને 
૧૧. અથા ૭ કે ૮ ઉ. અ. સુધી હોય છે, તોપખુ જુદી 
જુદી ત્ડતુઓમાં તેની હદ કરે છે. જુલે ને આગઇમાં તે 
હદ ૭» અને ૧ર ઉ. અ.ની વગ્ચે હોયછે. માર્ચ ને એપિ- 
લમાં પ દદ્િ'પ અક્યાંસ ને ૨ ઉ. અ. ની વચ્ચે હોયછે. 
આ શાંતતાના પદેશમાં વણા'ગની મુચાપૂરી ઘણી ધીમી 
અને અધરી થઇઇ પે છે. વિજળીની અસરથી કેઈ કોષ 
વખત રાંતતાના પટદેશમાં એકાએક પવન નન્‍્નૅરથી વાવા માંડ છે. 

૧૮૭, એ શાંતતાના પદેથી ઉત્તરમાં લગભગ 2૨૮7 
અદ્યાંશ સુધી ઈરાનના (ઉત્તર-પૂવનો,) અને દક્ઞષણમાં 
લગભગ ૨પ અક્યાંશ સુધી અગ્નિ ખૃખનો (દઘ્િ'ગ-પૃર્વને।) 
વ્યાપાર પવન વાય છે. તે! પણ જુદી જુદી ઝતુમાં એ- 
છાવત્તા તાપને લાધે ઉત્તર ને દક્ષિ'શ તરફની હદમાં કેર- 
કર પડછે. આ સતતવાહઢી પવનથી વહાખવ?રીએ નિર્ભય- 
પણે સુગમતાથી વહાગ હંકારે છેં, માટે તેને વ્યાપાર પવન 
(દ્રેડવિન્ડ્સ) નામ આપ્યું છે. આ પવનથી પશ્ચિમ તરની 
મુસાકૂરી સહેલ થાય છે. આ પવનથીન્# દોરેપન કોલબસે 
નવી દુનિયાં શોધી કણાડી અને માધેતાનૅ પૃથ્વી પદદ્વિગા કરી. 

૧૮૮. શાંતતાના પ્રદેશમાંથી ટવા ગરમ થઇ ઊંચે ચઢે 
છે અને બંને ધ્રુવ તર૪ ન્નય છે. ઊંચે તે થડ છે, એટલે 
થોડા અક્ષાંશ ગયા પછી તે નીચે ઉતરે છે, અને વધારે 
વેગવાળા પ્રદેશમાંથી થોડા વેગવાળા પદેશમાં તે ન્નય 
છે, માટે તે પૂવ તરક આગળ વધે છે. અને તેથી ઉત્તર 
ગોળાર્ધમાં તે નેરૃત્યનો (દક્ષિણુ-પશ્રિમનો), અને દલ્િ'ગુ 


પ૪ 


ગોળાર્ધમાં વાવ્યનો. (ઉત્તર-પશ્ચિમને) પવન થાયછે, પ“શાન 
અતે અગ્તિ ખૂણનો પવન જ્યાંથી શર્‌ થાયછે તેની પેલી- 
મેર વધારે અક્ષાંશવાળા પદેશમાં આ પવન વાયછે. જેમ 
જેમ તે ધ્રુવ તરફ જતો ન્ય, તેમ તેમ વધારે પાશ્ચિમ 
ભણીનોા પવન થાયછે. આ પવન પૂર્વ તરપૂતી મુસાપૂરી 
સહેલી કરે છે. 

૧૮૯. છેક ધ્રવની પાસેના મૂલકમાં પવનની દિશા ઉત્તર 
કે દક્ષિષ્પુ તરફની હોય. કેમકે પવન શર થતી વખતે તે- 
મની દિશા એટલી બધી બદલાતી નર્યા. 
૧૯૦. નીયમિતવાહીમાં મુખ્ય અયન (માનસન) પવન 
છે. બંને અયન ૬ત્તની વચ્ચેના કેટલાક પ્રદેશમાં વરસનઃ 
છ મહિના એક દિશામાં અને બાષીના છ મહિના ઉલટી 
દિશામાં આ પવન વાય છે. માટે તેને અયન--પવન કહેછે, 
મલાયાની ભાષાના મૌસીન' (એટલે ત્હતુમાં મોસમ) શખ્દ 
ઉપરધી તેને માનસ્રન પણુ કહેછે. હિંદી મહાસાગરને। વિ 
સ્તાર થોડે। છે, તથા તેની ત્રણે તરક આક્રિકા, અએરિઆ 
અને આસ્ત્રલિઆની જમીન આવેલછે, તેથી ત્યાંના લેોકિક 
કારણાને લીધે વ્યાપાર પવનનાં (દશામાં કેરફાર થદને આ 
પવન થાય છે. 

૧૯1૧. ઝએંષપ્ેલથી સપટેમ્ખર સુધીમાં, સૂર્ય વિષુવવૃત્તની 
ઉત્તરે હોવાથી, એશિઆના દક્તિષ ભાગ ઉપર સખત તાપ 
પડેછે. એટલે ત્યાંની હવા પાતળી થળ ઊંચે જાયછે. એની 
ખોટ પૂરી પાડવાને છહિંદીમહાસામર ઉપરથી નૈર્ત્ય કોણુને 
(દક્ષિયુ-પશ્ચિમતો) પવત હિંદ્સ્તાનના કિનારા અને તેની 
પાસેના બેટો ઉપર વાયછે. એજ વખતે વિષુવરત્તની દક્ષિણે 
અગ્નિખષ્યુતો (દક્ષિણુ-પૂર્વને) વ્યાપાર-પવન તેજ તે ઠેકા- 
ખાનની અયન-પવન થાયછે. અકટોબરથી માર્ય સુધીમાં સૂર્ય 
વિષુવવૃત્તની દક્ષિણ હોયછે, માટે વિષુવરત્તની દક્ષિણે આસ્ેન 


૫પ 


લિઆના તપેલા કિનારા ઉપર વાવ્યકેણુનો (ઉત્તર-પશ્ચિમને।) 
પવન આવેછે, અને વિષુવવૃત્તની ઉત્તરમાં ઇશાનને વ્યાપાર 
પવત તેજ તે વખતે અયન-પવન થાયછે. મતલખ કે શિ- 
આળામાં છ મહિના અયન- પવન વ્યાપાર-પવન સાથે મળી 
ન્તય. અતે ઊનાળામાં (બા૪ીના છ મહિના) ઉત્તરગાળાધમાં 
તે નેરૃત્યકોખ્‌નો, અને દક્ષિગુગોળારધમાં વાયવ્યકોણુનો પવન 
યાયછે. આન રીતે આક્િક; અને થાઝિલમાં પણુ અયન 
પવન ઉત્પંન થાયછે. 

૧૯૨. નેમ જેમ વિષુવભત્તયી દૂર જએ તેમ તેમનૈ- 
રૂત્ય, અને વાયવ્યકોૌણુના અયન -પવન વરસમાં મોયા શર 
થાયછે. મલખાર કાંટા ઉપર્‌ (૮ડૂં. અહ્લાંસ આગળ) નેર્ત્ય- 
ક્રોણુનો પવન ૮ મી એપ્િલથી શર્‌ થાયછે, અને મુખઇ 
(૧૭ અક્યાંસ) આગળ તેજ પવન ૧૫મી મેથી શરૂ થાયછે. 

૧૯૩. નિયમિત પવનમાં અયન સિવાય દરિયાની અને 
જમોનની પવનની લેહેરે। છે. એ ઘણું કરીને દરિયાકિનારાના 
ખધા મૂલકેમાં, પણુ વિશેષે ઉષ્ણુકટિબંધમાં વધારે થાયછે. 
“મીન અને પાષ્મીમાં ગરમી રોપણ કરવાની શડિત ભિન્ન 
ભિન્ન છે, તેથી (દવસે પાસેના સમુદ્ર કરતાં જમીન વધારે 
તપેછે. આથી દિવસે સમુદ્ર તરફ્થી “૪મીન તરફ પવનની 
લેહેરા આવેછે. રાત્રે પાણી કરતાં જમીન ગરમી ઝટ પાછો 
આપી દેછે, એટલે જમીનનું ઉષ્ણતામાન પાસેના સમુદ્રના 
ઉષ્ણુતામાન કરતાં ઓછું થાયછે. માટે જમીન તર્કથી પવ- 
નના ઝપાટા સમુ તર# જાયછે. તે લગભગ સવારના « 
વાગતાં સુધી રહેછે, ને પછી પાછા સમુદ્ર તર૪થી પવનના 
ઝપાટા રાર થાયછે-. 

૧૯૪. અનિયમિત પવન:-વ્યાપાર--પવનનો પરદેશ 
મૂડયા પછી નિયમિત પવનનું જેર નરમ પડે છે. વધારે 
અક્યાંશ ઉપર્‌ જમીન ને પાણીની વિષમ વહેંચણ્‌, જમીનની 


પવ 


ખામિયત, રાત ને દિવસની લંબાઈમાં વધતે। તદાવત,અને 
એવાં ખીન્દાં ડારણા લીધે પવન વારંવાર અનિયમિત થઇ 
ન્તયછે. સામાન્ય રીતે કહીએ તો ઉત્તર ગોળાધના વધારે 
અહ્નાંશવાળા ભાગમાં દક્ષિષુ તરે૪ના પવન ઊના અને ભીના- 
શવાળા હોયછે, કેમકે તે ઉખ્ગ્ષદેશ અનૅ સમુદ્ર ઉપર 
ચધને આવેછે. તેમવ ઉત્તરના પવન મડા ન સકો હાયછે. 
૧૯૫. કેટલીક જગાએ અમુક તરેહનાન્ટ પવન વાય 
છે. આકા ને આરબસ્તાનના રેતીના રખમાં ઊનો, સકે, 
અતે પ્રાણધાતક પવન વાયછે, તેને 'સામૃન' ડહેછે. એની 
તપલી રૅતાંષી તેનું ઉષ્ણતામાન ૧૬૦ અંશ સુધી થાયછે. 
કઝીષી રેતા ઊડવાથી વાતાવર'ગ પથમ લાલ થવા માંડેછે. 
એટલે મૃસાળઇરો ન્વખેછે કે અં પવનની શરઆત થર્ક. 
પછી તેઓ તેમાંથી બચવાનો પયત્ન કરેછે. એજ પવનને 
તુકેસ્તાનમાં સામીલી, ₹/જપ્તમાં ખામસીન, અને ગાન તથા 
સેનીગાક્બિયામાં હારમેટાન કહેછે. બીજ બળીમરાએ એવો 
હતો પવન કે[ઇ/ કોઇ વષખખત સિસિલી તે પટાલીની દહ્યિણે 
વાયછે, તેને (સિરે।કા કહેછે. તે સહરાના રખ્માંથી આવતો 
જોય એમ જાયછે. તેવીન૪ જાતનો નરત્યકો'અપના પવન 
દાઈ કોઈ વખત રપેનમાં આવેછે તેને સાલાના કહેછે. 
૧૯૧, વટો(ળઓ:--સ્તંભાકારે પવન ગૃચળાં વળતો 
ચાક્ષેછે તેને વંટાળીઆ કહેછે. એ અનિયમત પવનજ છે. 
જમીન, પર્વત કે ખડક સાથે પવન અથાક પાછા ફ્ગેછે 
ત્યારે, અથવા ખે પવન સામસામી અમથડાયછે ત્યારે, પવન 
સ્તંભાકારે ચાલીને વંટોળીઓ થાયછે. તે ઘણી વખત ન્ને- 
રમાં આવેછે. પણ થોડી મૃદત સુધી ચાલેછે. તે રેતીમાં 
રેતીના સ્તંભ, અને સમુદ્રમાં પાળ્।નાં વમળ ઉત્પંત ડરેછે. 
૧૯૭, વા વરાળની સાથે વીજળી, ગન્ત્તા ને વરસાદ 
હય તો તેને વાવાઝુંડ કહેછે. તોફાની પવનનાં પણુ જીદેજુદે 


૫૭ 


રેકાણૅ જુદાં જુદાં નામ હોયછે, પામ્પાસ (લાપ્લાટાનાંમેદાન) 
માં થઇને પશ્ચિમ તર૪નો તે૪#ની પવન ખ્યુનોસગ સમાં 
આવે છે, તેને પામ્પીરો કહેછે. ચિનાઈ સમુદ્રનાં તોપ્રાનને 
ટાઈન કહે છે. 

૧૯૮. વાતાવરખગના ઉષ્ગતામાનને લીધે, પાણી વરાળ 
થઇને, આપણે દેખી નછી તેમ, તેની સપારી ઉપરથી નિ 
રંતર્‌ વાનાવર'મમાં ચાલ્યું ન્તયછે, તેને ખા“પભવન કહેછે. 

૧૯૯. વાતાવરણમાં ઉષ્ણતામાન ન્ત્મ વધારે હેય તેમ 
બાષ્પભવન વધારે થાયછે. વાતાવરણમાં ઉષ્ણતા ધોડી હાય 
તા બાખ્પભવન થોડુંજ થાય. 

2૦૮ નીચૅની ભારે હવા પાતાને ઝીલે ત્યાં સુધી પાન 
ણીની વરાળ હવામાં ઊંચી ચઢે છે. અને તે જુદી જુદા 
ધટ્તા પમાણે જુદી જુદી ઊંચાઇએ ૨૩૭ છે. 

ઝાકળ, 

2૦૧. છહેવામાંની ભીનાશ અથવા પાણીની વરાળ પૃથ્વી- 
ની સપાટી ઉપર દરીને ટીપાં બળંધાયછે. તેને ઝાકળ કહેછે. 
ઝાકળ ખેતી"૫ ને લાભ કારક છે. 

૨૦૨ ડાર્ણ:---દિવસે હવામાં ઉષ્ણતા વધારે ફાય 
મારે ( ૧૯% ક. ) વધારે વરાળ થાય છે. સૂય આથમ્યા 
પછી પરથ્વી ને હવા બેને પાતામાંની ગરમી પાછી આપેછે. 
પૃથ્વી તે ગરમી ઝટ પાછી આપી દેછે. માઢ આસપાસની 
હવા કરતાં તેની સપાટી મળી પડે છે. એટલે, જેમ કોળ 
ગરમ ઓરડામાં થેડા પાણીના પ્યાલો મૃઝીએ તો તે એ- 
ર્‌ડામાંની વરાળ પ્યાલાના બઢારના પછ ભાગ ઉપર ટરેછે 
તેમ, એ થડ સપાટી ઉપર આગપાસની વરાળ ટરને 
ટીપાં બંધાયછે. આસપાસની હવા કરતાં વધારે થંડા પદાર્ય 
ઉપરજ ઝાકળ ઠર. 


પ૮ 


૨૦૩. વાદળાં હોય ત્યારે, પૃથ્વી જે ગરમી પાછી આપે 
છે તે વાદળાં પાછી પૃથ્વી ઉપર ફેકેછે, એટલે પૃથ્વી ન્ને- 
ઈએે એટલી થેડી પડતી નથી, માટે વાદળાં વગરની શાંત, 
અતે સ્વચ્છ ગળે ઝાકળ વધારે પડે. તેમજ કાચ, રેશમ, 
ધાસ, વગેરે ને ઝટ ટાઢાં થાય તે ઉપર, ખડક, ધાતુ, વ- 
ગેરે કરતાં ઝાકળ વધારે પડે. જે પદાર્થ છાયામાં અને જન 
મીનની સપાટાંથી જરા ઊંચા હોય તે કરતાં, હવામાં ખુલ્લા, 
ને જમીનની સપાટીથી છેક નજક હેય એવા પદાર્થે! ઉપર 
ઝાકળ વધારે દરેછે. આજ કારણથી મોટાં ઝાડ અને ગાઃ 
મની અંદરના ભાગ કરતાં ધાસ ઉપર અને ગામની ખહછાર્‌ 
વધારે ઝાકળ પડેછે. 

૨૦૪. સમશીતોષ્ણ કરતાં ઉખ્ણુકટિબંધમાં ઝાઢળ વન 
ધારે પડૅ. તેમજ સરેવર, નદી, ને સમુદ્ર કિનારા નજીક, 
ન્ત્યાંની હવા વધારે ભીની હોય ત્યાં વધારે ઝાકળ પડેછે. 
મોટાં રેતીનાં મેદાન, જ્યાંતી હવા એટલી બધી ગરમ હાય 
છે કે ભીની હવા જતા વાંત સુકાઈ જયછે, ત્યાં ખહુ ઝાકળ 
પડતું નથી. 

વમસ. 

2-૫. જ્યારે જમીન અથવા પાણીના ઉષ્ણુતામાન 
કરતાં, એટલે હવામાંની વરાળના ડરતાં, હવાનું ઉપ્ણતામાન 
આછું હોય ત્યારે તે વરાળ દશ થાય છે, અને ધમસના 
આકારમાં પૃથ્વી ઉપર પડેછે. પવત તરક, નદીના માગ- 
માં, અને સમદર કિનારાઉપર, પાસેની જમીન અને પાણીના 
ઉષ્ણુતામાનમાં ડેર હોવાને લીધે ધૂમસ વધારે પડેછે. બિટિશ 
ખેટો અને ન્યુકાઉન્ડલાન્ડમાં સમુદ્રનાં મોજાંની ઉષ્ણતાને 
લીધે જમીનનું ઉષ્ણતામાન વધે છે. અને ઉત્તર તયા પૂર્વ 
તરફના થંડા પવનને ક હવાનું ર શ ધટરેછે તેથી 
ધૃમસ વધારે વરસેછે 


. પ૯ 


વરસાદ 

૨૦૬. પાણીની વરાળ એકઠી થઇને દેખાય શ્નેષી રીતે 
જુદા જુદા રંગ અને આકારથી ૯ઉવામાં સ્થિર રહે, અથવા 
પવતની સાથે આમ તેમ નય, તેને વાદળાં કહેછે, એ 
વાદળાં ઘટ થઇને વરસાદ, બરકૂ કે કરા રૂપે પૃથ્વી ઉપર 
પડેછે, અને તેથ દેશના ઉપ્ણુતામાનમાં ધણો કેરે પડી ન્નયછે. 

2૦9. કાર્‌ણ્‌:--જેમાં પાણીની વરાળ હોય એવી કોઇ 
પણુ ઉષ્ણુતામાન વાળી થવાને ્થંડી પાડીએ, અથવા તેનું 
ઉષ્ણતામાન નેમ જેમ ઘટાડીએ, તેમ તેમ તેમાંની વરાળ 
ધટ્ટ થાય છે. એટલે તેનાં કરીને પાણીનાં ટીપાં બધાય છે. 
આ પ્રમાણે ન્યારે જુદા જીદા ઉષ્ણુતામાનની વરશાળવાળી 
હવા (વાદળાં) એક ખબીન્નની સાથે એકદી થપ્રને તેનું ઉષ્ણુ- 
તામાન એટલું ધટે કે તેમાંની વરાળનાં ટીપાં ખંધાય ત્યાર 
તે *ીપાં, હવાના કરતાં ભારે હોવાથી જમીન ઉપર પડેછે. 

2૦૮. પૃથ્વી ઉપર જુદા જુદા ભાગમાં જુદી જુદી વખતને, 
એછે વત્તા વરસાદ વરસે છે. કેટલેક ઠેકાણે અતિશય 
વરસાદ પડે છે, અને કેટલેક હેકાણે બિલકુલ નથી વરસતે।. 
વરસાદ ડયાં બહુ વરસે તે નીચે પ્રમાણે. 

(૧) પવનથીનજ ગરમ અને થંડી હવા એકડી થાયછે, 
માટે એ ખુલ્લું છે કે ન્યાં પવન વારંવાર સામસામી અય- 
ડાય ત્યાં વરસાદ ધણો પડે, અને ન્યાં પવન નિયમિત હોય, 
તથા ઉષ્ણતામાન સરખું રહેતું હોય ત્યાં તે ડવચિતજ ૫૩. 

(૨) જે ભાગમાં વધારે વરાળ એકઠી થપ્તને રહેતી હોય, 
તે ભાગમાં વરસાદ વધારે પડે, (૧૯% ક) ઉષ્ણુકટિર્બંધમાં 
વરાળ વધારે રહે, માટે યંડા મુલક કરતાં ઉષ્ણકટિખંધમાં 
વરસાદ વધારે પડે છે. 


(3) દેશની માંહેના ભાગ કરતાં સમુદ્ર કિનારા ઉપર 
વરસાદ વધારે પડે, કેમકે તાં વરાળ વધારે હોય. 
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6૪) ઊંત્રાણના ભાગ કરતાં નીચાણુ ઉપર વધારે પડે 
કેમકે તીચાણુમાં ઉષ્ગુતામાન વધારે હોવાથી વરાળ વધારે રહે. 

(૫) મેદાન કરતાં પહાડી મૂલકમાં વરસાદ વધારે હોય, 
કેમકે તાં વાદળાં પર્વતને અથડાયાથી તે ચંડાં થઈ વર- 

સાદ રૂપે નીચે આવે છે. 

(૧) જુની ભૃમિ કરતાં નવી ભૃમિમાં વરસાદ વધારે પડે 
છે. કેમકે મૂકાબલે નવીભૂમિ ઉપર વધારે વરાળ એકડી થાયછે. 

૨૦૯. સૌથી વધારે વરસાદ ઉષ્ણુકટિબંધમાં પડે છે. 
નવી ભૂમિમાં, બ્રાઝિલ, ગિએના, વેસ્ટઇડિયાના ખેરે, મધ્ય 
અમેરિકા, અને મેડિસકેોના અખાતના કિનારા ઉપર, તશ્રા 
નુની ભૂ'મિમાં ગિની અને સેનીગાશ્ખિયાનો કિનારે પૂર્વ 
આફ્રિકા, હિ'દુસ્તાન, ને તેતે લગતા બેરોમાં અતિશય વ- 
રસાદ પડેછે. 

૨૧૦. વધારે અક્ષાંશવાળી «ગા કરતાં ઓછા અક્યાંશ* 
વાળી જગા ઉપર વરસાદ બહુ પડેછે, પખ્યુ વરસાદ પડવાના 
દિવસ થે।ડા હોયછે. ૧૨ ને ૪૭3 ઉ. અક્ઞાંશ વચ્ચે વરસાદના 
દિવસ ૭૮, ૪૩ ને ૪૧ વચ્ચે ૧૦૩, ૪૬ ને ૫૦ વચ્ચે 
૧૩%, અતે ૫૦ ને 5૦ વચ્ચે ૧૬૪ હોયછે. ધોડા દિવસમાં 


છી. 


વધારે વરસાદ પડે ત્યારે એ સપણ છે કે ઉષ્ણુકટિબંધમાં 
લરસાદ વધારે જારથી પડેછે. ક 

2૨૧૧. આકિકા, આર્બસ્તાન, ઇરાન, અને મંગોલી આન 
ના રેતાળ રણમાં વરસાદ વરસતે _નથી. એ ખધાં ન્નેડા 
જેડ ૧૬ પશ્ચિમ ૨૦થી ૧૧૮ પૂ. રે. સુધી અને ૧૫ ઉ. અ. 
થી ૪૦ ઉ. અહ્યાંસ સુધી છે. ક અમેરિકામાં વિવુવરૃત્તની 
દક્ષિણે કેટલાક નાનાં રણુ પણુ વરસાદ વગંરનાં છે. આ બધાં 
રણુમાં વરસાદ નહે આવવાતું કારગુ એ કે આસપાસના 
દેશની વરાળવાળી હવા ત્યાં આવેછે, કે તરત તેમાંની વરાળ 
તે રણુની ઉની હવા શેાધી લે છે; અને વરાળને ખહુજ 
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પાતળી કરી ઊંચે ચઢાવી દેછે. 

કેટલેક ઠેકાણે વરસાદ વરસમાં નિયમિત વખતે આવેછે, 
અને કેટલેક ઠેકાણે અનિયમિત વખતે આવેછે. 

૨૧૩૨. ઉખ્ગ્ડટિબધમાં વરસાદ નિયમિત કાળે આવે છે. 
અયન પવતની ગાગેન્ટ વપધાક્છતુ શર થાય છે. ઉષ્ણુકટિરબં- 
ધના ઉત્તરાધમાં એ પલથી વષોત્ધતું બેરોછે, ને ઓકટોબર. 
સુધી ચાલેછે. બાકાના છ મહિના ત્યાં કેરી વ્રકતુ હેય છે. 
ઉષ્ણકટિબંધના દાળને ગાધમાં તેથી ઉલડું થાયછે, યાં એપિ- 
લથી એકટાબડ સુધી કોરી તત, ને ઓકટોબરલી એપિલ 
સુધી વધાત્ઠતુ હાયછે. અયન પવન સૃયની સ્થિતિ પ્રમાણે 
વહેલો મોડા શર્‌ થાયછે, તેથી વિહવવૃત્તની પાસેના પદેશ 
કરતાં તેથી આધેના ભાગમાં વષારતુ મોહી ખેસે છે. આ- 
ક્િકામાં વિષ્વટત્ત પાસે એપ્રિલમાં વવાત્ઠતુ બેસીને ઓકરેો- 
અર સુધી ચાલેછે, અને સૅનીંગામ્બાયામાં જુનમાં વડાત્ઠતુ 
ખેસીતે તોવે બડે સુધી ટકેછે. હિંદુસ્તાનમાં મલબાર કિનારા 
ઉપર તે મેથી શર્‌ થાયછે, પણ દિલ્લી સુધી જતાં તેને ક 

નની આખર જાયછે. નવી દુનિઆમાં પનામા આગળ વષ 
વડતુ માચથી શર્‌ થાયછે, પણુ કાલીઠ્રેનિયામાં જુનના મન 
ધ્યમાં તે દેખાવ દેછે. 

૨૧3. દેરાના આકાર, પવત, વગેરેના અટકાવથી નિ- 
યમિતકાળે પડનાર વડેસાદમાં ફેર પડેછે. મલબાર કિનારા 
ઉપર નેત્ઉત્યકો'ચુનો અયન પવન તોફાન અને વિનટળીની 
સાથે વરસાદ લાવેછે, પણુ પત્રિમ ઘાટ અતે દક્ષિગ્‌ના 
ઉચ પ્રદેશ અથા તળા જેટલી વશળ ડો બિયાશ 
હોયછે, તે મલબાર કાં! ઉપરજ પડેછે. એટલે એ પવન 
પૂર્વ અથવા કોર મંડલના કિનારા ઉપર સકો થઈ ન્નયછે,” 
તેથી ત્યાં તે વખતે પારી તઠતુ હોયછે. પછી એકટોખર- 
થી ઇશાનના અયન પવન શરૂ થાય છે, ભારે કોરોમાંડલ 
કિનારા ઉપર્‌ વર્ષારૂતુ બેસેછે, 
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૨૧%. ઉષ્ગુકટિબંધની પેલી મેર વધારૈ અક્વાંશવાળી 
જગાઓ ઉપર વરસાદ અનિયમિત મુદતે બારે માસ વરસે 
છે. કેટલાક દેશમાં શીઆળામાં, કેટલાકમાં વસંત રૂતુમાં, 
અતે ક્રેટલાક દેશમાં ઉનાળામાં વરસાદ વરસવાના દિવસ 
વધારે હોયછે. યુરોપમાં ભૂમધ્ય સમુદ્રના કિનારા ઉપરના 
દેશોમાં શીઆળામાં, અને પશ્ચિમ યૂરોપમાં ઊનાળામાં 
વરસાદના દિવસ વધારે હેય છે. 

૨૧૫. વરસાદની સાથે ઘણી વખત જુીદાં જુદાં વાદળાં- 
માંથી વિજળી પેદા થઇને એક ખીન્ન તરક્‌ જાયછે. વિજળી 
થયા પછી તરતજ ગજના થાયછે. તેનું કારેણુ એવું જણા- 
ચછે કે વિજળી પોતાના અતિશય વેગથી હવાને એકદમ 
છી પાડેછે. પછી તે છૂટી પડેલી હવા એકડી થતી વખતે 
ખહુ જોરથી અથડાયછે, અને તેથી અવાજ ઉત્પેન યાયછે. 

કર્‌ા. 

૨૧૬. ૨૦૭» મી કલમમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે ખે વાદળાંના 
સંગમથી તેમાંની વરાળનાં ટીપાં બૂંધાયા પછી, જે હવામાં 
થઈને તે ટીપાં પડૅ તે હવા વિનળી કે ખીજ કોઈ અસર- 
થી એકદમ થેડી થાય, અતે ઉષ્ણતામાન 3૩: પા. અથવા 
તે કરતાં એણછું થપિ ન્નય, તે। તે ટીપાં રરી જઇને કરારૂપે 
પડે છે. કરા વટાણાના દાણાથી કબતરના ઇડા જેટલા 
મોટા હોય છે. તે પૃથ્વીના ગમે તે ભાગમાં પડે. પડતી વ- 
ખત તોદાન થાય છે, પણુ તે ધણી થોડી સ્દત ચાલેછે. 

ચખ અથવા ખરકૂયું પડવું, 

૨૧૭. ૨૦૭ મી કલમમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે ટીપા બંધાયા 
અગાઉ બે વાદળાનો સંગમ થતી વખતેજ તેમનું ઉષ્ણુતા- 
માન ધટીને 8૨ ફ।. અથવા તે કરતાં એછુ થાય તો તેમાંની 
વરાળ દેરીને ખરપૂનાં ચાભલાં બની ન્નયછે, અને પછી તે 
નીચે પડેછે. ઉષ્ણુકટિબૂંધ અને તેની આસપાસ ૧૫૦--૨૦ 
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અશ સુષી સમૃદ્રતી સપાટી જેટલી ઊંચાધએ બર કદી 
વરસે નહીં, કેમકે ત્યાં આગળ વાદળાંનું સંગમ થતી વખતે- 
જ ઉષ્ણુતામાન એટલું બધું ધટી જતું નથી. વધારે અકદ્યાં- 
શ અથવા ઊંચાપ/વાળા પ્રદેશમાં શીઆળામાં ધણી વખ- 


ત ખરક વરસે, અને દૂવ આગળ તથા ધણીજ ઊંચાધએ 
ખારે માસ બર વરસે. 
હવાની સ્થીતી? 

૨૧૮. સૃદછ્ટિની જે જીદી જુદી રચના અતે ચમત્ાસે 
વિષે પાછળ કશુ, તે જુદા જુદા દેરાની હવાની સ્થિતિ ઊ- 
પર જુદી જુદી અસર કરે છે. કેો!ઇ/ પણુ ભાગમાં હવાની 
સ્થિતિને! મુખ્ય આધાર તેમાંની ગર્‌મી અને ભીનાશ ઉપર છે. 
૨૧૬. ત્રઠતુભેદમાં બતાવ્યા પ્રમાણે સાધારણુ નિયમ તે। 
-એવેા છે કે જેમ વિષુવવૃત્તથી દૂર જઈએ તેમ તાપ થોડે, 
ને પાસે આવીએ તેમ વધારે પડે, પ'ુ એમાં વિકાર કરનારાં 
ખીજાં ધણાં કારણે છે, તે નીચે ટૂંકામાં બતાવ્યાં છે. 

(૧) ૧૮૨મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાણે જેમ સમુદ્રની સ- 
પાટીથી ઊંચાં ચઢીએ તેમ ૯વા થડી આવે છે. માટે ઉચ્ચ 
પ્રદેશ, અને પહાડ ઉપર વસનારા લોકોને નીચેના પ્રદેશ 
કરતાં તાપ થોડો હોય. 

' (૨) ૧૩૪મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાણે દરિઆ કિનારા ઉ- 
પર તાપ ને ટાઢ બને ઓછાં, અતે તેનાથી દ્ર દેશના 
મધ્યભાગમાં જઇએ તેમ તે ખંને વધારે હોય. 

(૩) પર્વતની હાર પવન આવવાના માગેમાં હોય તે। પવન 
તેને અથડાઈ પાછે ૪રે, તેથી પવતની એક ખાજુએ થંડક 
ને બહુ વરસાદ હોય, ને ખીજબાજીએ ગરમી પણુ હોય. 

(૪) દેશના સામાત્ય ઢોળાવની જુદી જુદી ઊંચાઇ- 
ને લીષે જુદે જુદે ઠેકાણુ ઉષ્ણુતામાનમાં જર પડે. તેમાં વળી 
સવાર અને ખપોરનાં કિરણુ વધારે પડે એવે ઢોળાવ હોય, 
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તો તાપ વધતી પડે; તે સાંજનાં કિરિણની અસર વધારે થાન 
ય. એવો ટેોળાવ (પશ્ચિમ તરને) હાય તે તાપ એછે પડે. 
(પ૫) દેશતો લૌકિક પવન થડો, ગરમ, વ'.ળવાળે। કે 
વરાળ વગરના હોય તેમ હવામાં “ફેર પડે. 

(૧) સમુદ્નાં મોજાં થંડા ભાગમાંથી ગરમ દેશમાં 
આવતાં હૈય તે] તે દેશના તાપને નરમ પાે. ઉત્તર મણા- 
સાગરનાં મોન્તાં ઉત્તર અમેરેકાના પૂર્વ કિનારા ઉપર થેડક 
કરે છે, તેમન? ગરમ દેશનાં મોર્વ્ન થડા દેશાની સખત ટાઢ 
નરમ પાડે છે. 

(૭) નદીઓનો માર્ગ-નદીઓ ઉપર થપતે પવન આવે 
તો તે થેડો હોય છે. 

(૮) દૈશની ભૃસ્તર રચના, દૈશમાં થતો ખેતીવાઠદી, વ- 
નસ્પતિ એ બધાંની અસર હવા ઉપર થાયછે. રેતીના મેદાન 
કરતાં તેની પાસેના ફૂળદુપ દેશ થડા હોય છે. 

(૯) વરસાદ ઝાકળ ને ધમસ પડવાના જતે અને તે 
કેટલા દિવસમાં થઈને પડેછે, તે પણુ હવાની  ર્થિતિ ઉપર 
અસરે કરેછે. 

સસે।ષ્ગ રેષાએ।. 

2-2૦. જુદી જીદી જગાનાં ખાસ કારણોને લીધે ખે 
જગાઓ એકજ અક્ષાંશરૃત્ત ઉપર હોય, તે! પણુ ત્યાં હવાની 
સ્થિતિ જુદી જુદી હોય; અને જુદા જદા અક્ષાંશની જ- 
ગાઝે। ઉપર હવાની સ્થિતિ સરેખાએ હોય- આ ઉપરથી 
વિદ્વાનોએ અનુભવ કરીને જે જે જગાઓનું વાર્ષિક સરાસરી 
ઉષ્ણતામાન સરખું હોય તે તે જગામાં થઇને લીટીઓ 
દોરેલી હય છે, તેને સમોષ્ણુ રેપાર। કહેછે. સારી પેઠે 
યાદ રાખવું કે સમોષ્ણુ રેપાઓ કૂકત વાપેક સરોાસરીનેં 
સરખું ઉખગુતામાન બતાવે છે. એક? રેષા ઉપરતી જુદી 
જુદી જગાએ શીઆળા, ઊનાળા, કે દૈનિક ઉષ્ણુતામાનમાં 
પ પણુ હાય, હેબોલ્ટની ગણુતરી પ્રમાણે વિષુવભ્ત્ત નન 

0 વાર્ષિક સરાસરી ઉષ્ગુતામાત ૮૫ ૬!. છે. અને ત્યાંથી 


દપ 
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દરેક ખાજીુએ ૨૦ અંશ સુધી સમોષ્ણુ રૈષાએ લગભગ 
અટ્ષાંસબૃત સાથે મળી ન્ય છે; પણુ વધારે અટ્ઞાંશ તેમ 
વાંઝીચૂકી ને અનિયમિત હાય છે. 

૨૨૧. ૨૧૯ મી કલમમાં બતાવેલા કારણોને લીધે કઇ, 
પણુ સમોષ્ણુ રેષા એરિઆ કે અમેરિકા કરતાં યુરોપમાં 
વિષુવભૃત્તથી વધારે આધી હોય છે, તેમાં પ'ગ્‌ દરિયા કિનારે 
અને ખેટામાંથી ન્ટતી વખતે તે લીટી તેથી પણ્‌ વધારે 
આધી ગએલા હોય છે. 

૨૨૨. પર્વતની જુદી જીદી ઊંચાઈએ જુદી જદી સમોપ્ણુ 
રેપા આવે. જે સમોષ્ણુ રેષા ખર%ની હદ બતાવેછે, તેને 
છીમરેષા કહે છે. હીમ રેપા ઉષ્ણુકાટિબંધમાં સાથી ઊંચી 
(3૬૦૩૦ છજીટની ઉંચાઇએ) અને શીતકટિબંધમાં પૃથ્વીની 
સપાટો ઉપર આવી ન્નયછે. 

2૨૨૩. સમોષ્ણુ રેપાએ દૈરામાં જેને નનતનેો। પાક થતો 
હોય તે ઉપર આધાર રાખીને મૃકેલી હેય છે. 
પણિ. ઝા, -"મઇ--ફ. અ. 

ભાગ જ્‌. 
વનસ્પતિની વહેચણ. 

૨૨%. જમીનની ન્નત, પ્રકાશ, ઉષ્ણુતા, અને ભીનાશ 
એ ઉપર વનસ્પતિનો આધાર છે. મારે જુદા જાદા દેશમાં 
તેની હવાને લાયક જુદી જીરી ન્નતની વનસ્પતિ માલમ પ- 
ડેછે. વધારેમાં વધારે વનસ્પતિ ઉખ્ણકટિબંધમાં થાયછે. યિ- 
યુવજૃત્તથી જેમ જેમ ધ્રવ તરફ જતા જઈએ તેમ તેમ તે 
ધટતી નયછે. એકજ જાતની વનસ્પતિ રારખા અક્ષાંશ 
પર નહાં, પણુ સરખી સમેષ્ણુ રેપા ઉપર હોય છે. 

૨2૫. વનસ્પતિની જુદી જુદી ન્નત પ્રમાગે પૃથ્વીના 
સામાન્ય રીતે ૮ વનસ્પતિ કટિબંધ કરવામાં આવ્યાછ, તે 
નીચે પ્રમાણે. પ 

(1) ૨૯ અંશની સસમેોષ્ણુરેપા સુધીનો. વિષુવભૃત્તથી 
દરેક તરફ લગભગ ૧૫ અંશ. એમાં મુખ્ય નાળીએરીન 
નાત અને તેન્નના છે. 
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(૨) ૭૩2અંશની સમોાષ્ણુ રૈયા સુધીનો, ૧૫ અક્ષાંશથી 
અયનજૃત્ત સુધી. તે ગળી, ૨, ને શેરડીનો કટિબંધ છે. 

(૨) ૬૧૩ અંશની સમેોષ્ણુ રેષા સુધીનો. અયનવૃત્ત અને 
૩૪ અક્ઞાંશની વચ્ચે ઓલીવ અને અજરનો કટિબંધ. 

(૪) પરકૂઅંશની સમષ્ણુ રેષા સુધીને. 2૪ અને "૮૫ 
અક્ષાંશની વચ્ચે દ્રાક્ષ ને નારંગીનો કટિબંધ. એમાંના ઝાડ 
હમેશાં તાશ્નં રહે છે. 

(૫) ૪૩ ડઅંશની સમોષ્ણુ રેષા સુધીનો, ૪પ થી ૫૮ 
અક્ષાંશ સુધીનો. કૂર અને પાઇનની ન્નતનાં ઝાહાડનો કટિબંધ. 

(૬૧) _ ૩૯ અંશની સમેોષ્ગુ રૈષા સુધીનો પ૮ અને ધ્રુવ 
વૃત્ત વચ્ચેનો. એમાં પણુ પાધત અને ખર્ચ થાય છે. 

(૭) ર૨૨ અંશની સમેોષ્ણુ રેષા સુધીનો. ધ્રુવજૃત્ત અને 
૭૨ અક્ષાંશ વચ્ચેનો લીલને। કઢિબંધ. 

(૮) ૨ અક્ષાંશની પેલીમેરન્‌. વનસ્પતિ વગરનો અ- 
થવા લીલ જેવીજ વનસ્પતિનાં કટિબંધ. 

ર2૨૬, ઉપર પ્રમાણે સામાન્ય કટિબંધ ખાંધ્યાછે, પણુ 
%્રેટલીક વનસ્પતિ ખે કે ત્રણુ કટઠિબંપમાં ઉગેછે. કોઇ વખત 
માણુસ પૌતાની અકલ વાપરી એક ડટિબંધની વનસ્પતિને 
ખી”્ત કટિબંધમાં પણુ ઉગાડેછે, એ વિષે સંપૂર્ણ જ્ઞાન ઉદ્- 
ભિજ વિચાથી મ!વાનું. 

૨૨%, પર્ડતની જુદી જાદી ઊંચાઈએ પણુ ઉપર પ્રમાણે 
લતસ્પતિ કટિબંધ આવે છે. રેનતેરીક્‌ પર્વત ઉપર હંબોલ્ટને 
જુદી જુદી ઊંચાઈએ જુદા જુદા પ કટિબંધ માલમ પડયા. 

પ્રાણીની વહેંચણુ, * 

૨2૮. પ્રાણીના મુખ્ય ચાર વર્ગ છે. (૧) કરેડવાળાં, 
(૨) માંસ રૂપી, (૩) સાંવાવાળાં પ્રાણી, :૪) સૂરજમુખી 
જેવાં પ્રાણી 


૬ ક 


૨૨૯. કરેડવાળાં પ્રાષ્નીના ૪૪ ઉપવર્ગ છે. (1) આંચ- 


ગે વિશે વધારે સાન સાતમી ચોપડીમાંના પ્રાણી માત્ર 
વિશેના પાઠ વાંચ્યાથી મળશે, 


હૃ 


ળવળાં, (૨) પક્ષી, (૩) પેટે ચાલનારાં, (૪) માછલાં, એ 
ઉપવર્ગના પાછા પેટાવગ ધણા છે. 

૨૩૦. પ્રાણીમાત્રમાં કરેડવાળાં પ્રાણી અને તેમાં પણુ 
આંચળવાળાં સાધી ઉપયોગી છે. માણુસ એ આંચળવાળા 
પ્રાણીીનાજ વર્ગેમાં છે. 

2૩1. પ્રાણી પણ્‌ જીદ જીદા દેશમાં જુદી જુદી ન્ન- 
તનાં હોયછે. વનસ્પતિની પેઠે એ પણુ ઉષ્ણુકટિબંધમાં સાથી 
વધારે છે. મો।યાં ને વિક્રાળ આંચળવાળાં પ્રાણી નવાં કે 
હાથી, ગેંડા, સિંહ, વાધ, તેમજ નાનાં પલ્લી અને જંતુ 
ઉષ્ણુકટિબધમાં પુષ્કળ માલમ પડેછે. ઘોડા, બળદ, ફૂતરાં, 
ઘેટાં, બકરાં અને એવાંજ ઉપયોગી પ્રાણી ધ") કરીને દુનિ- 
યાના બધા ભાગમાં હોયછે. 

૨૩ર. જમીન ઉપર જેમ જુદા જુદ્દા ભાગમાં જુદાં જુદા 
પ્રાણી હોયછે, તેમ દરિયામાં પણુ તેની જુદી જુદી જગા, 
ઉંડાઇ, ને ઉષ્ણુતામાને જુદાં જુદાં જળચરપ્રાપ્યી માલમ પડેછે. 

માણસન વહેચણ-. 

૨૩૩, પ્રાણીઓમાં કેટલાંક દુનિયાના અમુક ભાગમાંન 
માલમ પડેછે, અને કેટલાંક ધણા ભાગમાં હોયછે. માણુસ 
“ત આખી પૃથ્વી ઉપર માલમ પડે છે. જે કે દેશના 
માણસોને તે દેશની રચના અને સૃદછિ ચમત્કારોની અસર 
હેય છે, તોપણ્‌ તે પોતાની અકલથી દુનિયાના કોપ પણુ 
ભાગમાં રહી શકેછે. ધણાજ થૈડા મૂલકના માણસે ઉષ્ણુ- 
કંટિબધમાં આવી શકેછે, તેમ ઉષ્ણુકટિબંધના માણુસો સ- 
ખત ટહાડ પડે ત્યાં પણુ રહો શકે છે. 

૨૩૪. માણુસ ન્નતના પ વર્ગ કરવામાં આવેલા છે. 
(૧) કાકેસ્યન, (2) મેગોલીઅન, (3) મલાયન, (૪) નીગ્રો 
અથવા ₹૪થીઓપીઅન અને (૫) અમેરિકન. 

* ૨૩૫, કાકેસ્યન ન્તતમાં માથાની ખોપરી ગોળ આકારની, 
ચેહેરો માથાના કદ કરતાં લગાર નાને, કપાળ મષ્યમ ઉંચા- 
ઈતું, વાળ નરમ, લાંબા, અતે વળી શકે એવા, ભેજું 
મોડું, આગળના દાંત સીધા, અને દહાડી ભરેલી, ગોળ 
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તયા આગળથી ખદાર નિકળી આવેલી હોયછે. આ જાત 
લાપ્લાંડ, દીન્લાન્ડ, અને હૈગેરીના થોડા ભાગ વગર આખા 
યુરોપમાં. ૨૦ ઉ. અજ્ઞાંશથી ઉપરના આક્િકાના ભાગમાં, 
તથા એશિઆમાં (હંદ્સ્તાન, “ન તથા એખી ને ગંગા 
નદીની પશ્ચિમ તરકના ભાગમાં વસેલીછે. તે સૌથી સુધરેલી, 
અકલમંદ અને કાવતવાળી છે. 

૨૩5. કાકેસ્યન ન્તતના ખે ઉપવગે છે. (3) સામેટિક, 
એમાં આસીરિયન, જ્યુ, અને આરખ નાત છે. અને (૨) 
છેડો-યૂરોપીઅન. એમાં હિંદ, ઈરાની, રલેવાનીઅન, પિલા* 
સજી (સીક અ] શમન) સેલ્ટ, અને ટયુટોનિક જાત છે. 

૨૩૭. મૂંગોલીપન ન્નતને ચપટું નાક, ચપટુ કપાળ, 
ચપટી દહાડી, હે જડ જ્તડા; ગાઃ યનાં હાડકાં બદાર નિકળી 
આવેલાં, આંખો વધારે કળી, અને વાળ કાળા, સીધા અને 
સખત પણુ પાતળા હોયછે. એરિઆની ઉત્તર અને પૂર્વ 
તરપ્‌ના લેકે, યુરોપમાં લાપ્લાંડ, રીન્લાન્ડ ને હગેરીના થોાગ 
ઉત્તર ભાગના ધાડા લોકો એ ન્નતમાં છે. 

ર૩૮. મલાયન નાતમાં મલાયાના 60પકલ્પના તથા હિંદુ” 
સ્તાનની પાસેન! બેટામાંતા લેકે છે. તેમનો ચેહેરો મંગેો- 
લીઅનને મળતો હોય છે, 

૨૩૯. નીગ્ગા નનતની ચામડી કાળી, વાંદરાને મળતી 
શિકલ, ઉનના જેવા પણુ ટુંકા વાળ, ચપટું નાક ને હોટ જાડા 
હય છે. તે અઃક્કાના મોટા મેદાનની દક્ષિણે, આસ્ત્રલિઆ, 
ન્યુઝિલાન્ડ અને માદાગમાસ્કરના કેટલાક ભાગમાં વસેલી છે. 

૨૪૦, અમેરિકન જાતની ચામડી લાલ, ને કપાળ હંચુ' 
તથા ઢળતું હોય છે. તેમાં અમેરિકાના અસલી રહેવાસીઓ 
આવી નય છે, 


સમાસ. 


